
 

 

 

 

 

 

ˀ̡̨̨̨̱̭̯̏̔̏ ̨̪ ̶̡̛̛̭̪̣̱̯̾̌̌ 
AрD ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̏̔̐̌ 

CARVIS MD-ϯϮϰрDD 

CARVIS MD-ϯϮϰрDDнϯGнGPS 

CARVIS MD-ϯϮϰрDDнWŝнŝ 

 
 

 

ǁǁǁ͘ĐĂƌǀŝƐ͘ŽƌŐ 
 

 



ˀ̡̨̨̨̱̭̯̏̔̏ ̨̪ ̶̡̛̛̭̪̣̱̯̾̌̌ AрD ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̏̔̐̌̌                                                                 CARVIS MD-ϯϮϰрDD 

 

Ϯ 
 

ʽ̛̣̣̖̦̖̐̌̏ 
 

ϭ ˃̖ ̵̸̡̛̛̦̖̭̖ ̵̡̡̛̛̛̬̯̖̬̭̯̌̌ ..................................................................................................... ϰ 

Ϯ ʶ̶̨̡̛̥̪̣̖̯̌́ .............................................................................................................................. ϲ 

ϯ ʦ̛̦̖̹̦̜ ̛̏̔ ........................................................................................................................... ϳ 

ϯ͘ϭ ʦ̛̦̖̹̦̜ ̛̏̔ ...................................................................................................................... ϳ 

ϯ͘Ϯ ˀ̻̖̥̼̌̚ .............................................................................................................................. ϴ 

ϯ͘ϯ͘ϭ  ʿ̛̛̯̦̖̌ ..................................................................................................................... ϴ 

ϯ͘ϯ͘Ϯ  ˃̨̬̖̙̦̼̖̏ ̵̵̨̨̼̏̔̌ͬ̏̔̌ ....................................................................................... ϴ 

ϯ͘ϯ͘ϯ  ˀ̻̖̥̼̌̚ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̡̥̖̬̌ ................................................................................. ϴ 

ϰ ˄̨̡̭̯̦̌̏̌ ̛ ̸̨̡̛̪̣̖̦̖̔̀ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ................................................................................... ϵ 

ϰ͘ϭ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̛̛̪̯̦̌́ ....................................................................................................... ϵ 

ϰ͘Ϯ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̡̥̖̬̌ .......................................................................................................... ϵ 

ϰ͘ϯ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̨̨̛̥̦̯̬̌ .................................................................................................... ϵ 

ϰ͘ϰ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̨̨̨̼̦̭̦̏̐ ʰʶ ̡̛̛̪̬̖̥̦̌ ....................................................................... ϭϬ 

ϰ͘ϱ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̛ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ̵̨̯̬̖̙̦̼̏ ̵̨̨̏̔̏ .............................................................. ϭϬ 

ϰ͘ϱ͘ϭ  ʦ̸̡̛̣̖̦̖̀ ̸̵̡̨̨̪̬̦̼̌̏ ̛̛̣̦̜ ̛̪̬ ̦̖̥̌̔̚ ̵̨̖̔ .............................................. ϭϬ 

ϰ͘ϱ͘Ϯ  ˃̨̬̖̙̦̏̌́ ̡̨̡̦̪̌ ;̛̭̦̣̐̌ ̨̛̯̬̖̏̐Ϳ ..................................................................... ϭϭ 

ϰ͘ϲ ʿ̨̨̭̣̖̯̖̣̦̼̜̔̏̌̽ ̨̪̬̯ .................................................................................................. ϭϮ 

ϰ͘ϲ͘ϭ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ TTS ;TĞǆƚ TŽ SƉĞĞĐŚͿ ......................................................................... ϭϮ 

ϱ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ........................................................................................................... ϭϰ 

ϱ͘ϭ ʦ̵̨̔ ̏ ̥̖̦̀ ...................................................................................................................... ϭϰ 

ϱ͘Ϯ ʥ̼̭̯̬̌́ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ........................................................................................................... ϭϰ 

ϱ͘Ϯ͘ϭ  ʺ̭̯̖̬̌ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ˃ˁ ...................................................................... ϭϱ 

ϱ͘Ϯ͘Ϯ  ʺ̭̯̖̬̌ ̛̱̪̬̣̖̦̌̏́ ̡̛̛̭̥̔̌ ................................................................................ ϭϱ 

ϱ͘Ϯ͘ϯ ʺ̭̯̖̬̌ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ϯGͬϰG ....................................................................................... ϭϱ 

ϱ͘Ϯ͘ϰ ʺ̭̯̖̬̌ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ Wŝ-нŝ .......................................................................................... ϭϱ 

ϱ͘Ϯ͘ϱ ʺ̭̯̖̬̌ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ̭̖̬̖̬̏̌ ..................................................................................... ϭϱ 

ϱ͘ϯ ʿ̨̨̬̭̥̯̬ ̨̛̖̏̔ ............................................................................................................... ϭϱ 

ϱ͘ϰ ʽ̨̭̦̦̼̖̏ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ................................................................................ ϭϲ 

ϱ͘ϰ͘ϭ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̯̼̔̌ ̛ ̛̬̖̥̖̦̏ .................................................................................... ϭϲ 

ϱ͘ϰ͘Ϯ ʰ̴̶̨̛̦̬̥̌́ ̨̨̨̯̬̦̭̪̬̯̦̌̐ ̭̬̖̭̯̔̏̌ .................................................................. ϭϳ 

ϱ͘ϰ͘ϯ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̨̨̯̬̙̖̥̜̍̌̌ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ............................................................... ϭϳ 

ϱ͘ϰ͘ϰ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̸̸̡̡̛̛̣̖̦̼̣̖̦̏̀́ͬ̏̀́ ..................................................................... ϭϴ 

ϱ͘ϰ͘ϱ ˁ̛̭̯̖̥̦̌́ ̴̶̨̛̛̦̬̥̌́ ......................................................................................... ϭϴ 

ϱ͘ϱ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̛̭̖̯ ................................................................................................................. ϭϵ 

ϱ͘ϱ͘ϭ  ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̭̖̬̖̬̏̌ ................................................................................................. ϭϵ 

ϱ͘ϱ͘Ϯ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ϯGͬϰG ..................................................................................................... ϮϬ 

ϱ͘ϱ͘ϯ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ Wŝ-нŝ ....................................................................................................... ϮϬ 

ϱ͘ϱ͘ϰ ˁ̨̨̛̭̯̦̖́ ̛̭̖̯ ........................................................................................................ Ϯϭ 

ϱ͘ϲ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̛̛̪̭̌̚ ............................................................................................................. ϮϮ 

ϱ͘ϲ͘ϭ ˀ̛̖̙̥̼ .................................................................................................................... ϮϮ 

ϱ͘ϲ͘Ϯ ʽ̨̨̭̦̦̜̏ ̨̨̨̡̛̖̪̯̏̔ ............................................................................................ Ϯϯ 

ϱ͘ϲ͘ϯ ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̜̽ ̨̨̨̡̛̖̪̯̏̔ ................................................................................ Ϯϰ 

ϱ͘ϲ͘ϰ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̨̛̯̬̙̖̦̍̌́ ̛̪̬ ̛̛̪̭̌̚ ..................................................................... Ϯϰ 

ϱ͘ϲ͘ϱ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚......................................................................................... Ϯϱ 

ϱ͘ϲ͘ϲ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̛̬̖̙̥̌ ̵̛̬̦̖̦̌́ ................................................................................. Ϯϱ 

ϱ͘ϳ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̥̖̦̀ ͨˀ̛̭̹̬̖̦̦̼̖̌ͩ .................................................................................. Ϯϲ 



ˀ̡̨̨̨̱̭̯̏̔̏ ̨̪ ̶̡̛̛̭̪̣̱̯̾̌̌ AрD ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̏̔̐̌̌                                                                 CARVIS MD-ϯϮϰрDD 

 

ϯ 
 

ϱ͘ϳ͘ϭ ˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ ̨̨̛̪̣̯̖̣̥̽̏̌́̚ ................................................................................. Ϯϲ 

ϱ͘ϳ͘Ϯ ˁ̨̬̭̍ ̡ ̨̡̛̭̥̌̏̔̚ ̨̡̱̭̯̦̥̌̏̌ .............................................................................. Ϯϳ 

ϱ͘ϳ͘ϯ ʦ̵̨̼̔ ....................................................................................................................... Ϯϳ 

ϱ͘ϳ͘ϰ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ UART ...................................................................................................... Ϯϳ 

ϱ͘ϳ͘ϱ ʶ̥̖̬̌̌ ̨̦̖̌̔̐̚ ̛̏̔̌ .............................................................................................. Ϯϴ 

ϱ͘ϴ ʰ̦̭̯̬̱̥̖̦̯̼ .................................................................................................................... Ϯϵ 

ϱ͘ϴ͘ϭ ʮ̱̬̦̣̌ ̨̛̭̼̯̜̍ ...................................................................................................... ϯϬ 

ϱ͘ϴ͘Ϯ  ˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ ̡̛̛̭̥̔̌ ............................................................................................. ϯϬ 

ϱ͘ϴ͘ϯ ʰ̨̡̨̥̪̬̯̭̪̬̯ͬ̾ ̨̡̦̭̯̬̖̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ............................................................... ϯϭ 

ϱ͘ϴ͘ϰ ʽ̨̛̦̣̖̦̖̍̏ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ..................................................................................... ϯϭ 

ϱ͘ϵ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̨̯̬̖̏̐ ............................................................................................................. ϯϮ 

ϱ͘ϵ͘ϭ ʦ̵̨̨̦̜̔ ̨̯̬̖̙̦̼̜̏ ̛̭̦̣̐̌ ................................................................................... ϯϮ 

ϱ͘ϵ͘Ϯ ʿ̨̯̖̬́ ̨̛̛̖̭̦̣̏̔̐̌̌ ̦̌ ̡̦̣̖̌̌ ............................................................................ ϯϯ 

ϱ͘ϵ͘ϯ ˄̨̭̯̣̭̯̌̽ ̛̪̬ ̨̛̛̙̖̦̏̔ ........................................................................................ ϯϰ 

ϱ͘ϵ͘ϰ ˃̬ ̨̖̏̐̌ ̛̪̬̖̼̹̖̦̏́ ̡̨̨̛̭̬̭̯ .............................................................................. ϯϰ 

ϱ͘ϵ͘ϱ ʽ̡̛̹̍̌ ̡̛̭̔̌ .......................................................................................................... ϯϰ 

ϲ ˀ̡̨̨̨̱̭̯̏̔̏ ̨̪ ̨̬̯̖̌̍ ̭ ̡̡̨̛̣̖̦̯̭̜ ̨̨̪̬̬̥̥̜̐̌ ............................................................ ϯϱ 

ϲ͘ϭ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ ̵̨̨̭̦̦̼̏ ̴̶̡̛̱̦̜ ̨̪̬̬̥̥̼̐̌ ..................................................................... ϯϱ 

ϲ͘Ϯ ˀ̨̯̌̍̌ ̭ ̡̡̨̛̣̖̦̯̭̜ ̨̨̪̬̬̥̥̜̐̌ .................................................................................. ϯϱ 

ϲ͘Ϯ͘ϭ ʽ̡̨̦ ̨̡̛̪̭̌ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̴̜̣̌̌ ̦̌ рDD ̛̛̣ SD ................................................. ϯϱ 

ϲ͘Ϯ͘Ϯ ʽ̡̨̦ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ .......................................................................................... ϯϳ 

ϲ͘Ϯ͘ϯ ʽ̡̨̦ ̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜̍ .......................................................................................... ϯϴ 

ϲ͘Ϯ͘ϰ ʽ̡̨̦ ̨̡̛̪̭̌ ̴̨̜̣̌̏ ̵̛̪̭̦̦̼̌̌̚ ;̵̡̨̨̛̭̪̬̦̦̼̏̌Ϳ ̦̌ ̡̨̥̪̯̖̬̽̀ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚
 ........................................................................................................................................... ϯϵ 

ϲ͘Ϯ͘ϱ ʽ̡̨̦ ̨̡̛̪̭̌ ̨̛̭̼̯̜̍ ............................................................................................. ϰϬ 

ϳ ʶ̨̡̦̯̯̦̌̌́ ̴̶̨̛̛̦̬̥̌́ ...................................................................................................... ϰϭ 
 

  



ˀ̡̨̨̨̱̭̯̏̔̏ ̨̪ ̶̡̛̛̭̪̣̱̯̾̌̌ AрD ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̏̔̐̌̌                                                                 CARVIS MD-ϯϮϰрDD 

 

ϰ 
 

ϭ ˃̖ ̵̸̡̛̛̦̖̭̖ ̵̡̡̛̛̛̬̯̖̬̭̯̌̌ 

ʦ ̶̛̯̣̖̌̍ ̛̦̙̖ ̛̪̬̖̖̦̼̏̔ ̭̖̏ ̵̸̡̛̛̯̖̦̖̭̖ ̵̡̡̛̛̛̬̯̖̬̭̯̌̌ ̨̨̨̨̛̯̥̣̦̌̏̍̽̐ AрD 
̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ CARVIS MD-ϯϮϰрDD͗ 

ˇ̶̡̛̱̦́ ʿ̬̥̖̯̬̼̌̌ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ 

ˁ̛̭̯̖̥̌ 

˔̡̼̚ ˀ̡̛̱̭̭̜͕ ̡̛̛̦̣̜̭̜̌̐ 

ʿ̶̨̨̬̖̭̭̬ рŝϯϱϮϬDVϮϬϬ 

OC  эŝŶƵǆ 

ʰ̴̦̯̖̬̖̜̭ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 
ʧ̴̸̡̛̛̬̖̭̜̌ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭͕ ̨̡̪̖̬̙̔̔̌ 
̛̥̼̹ ;̨̨̨̖̭̪̬̦̜̍̏̔Ϳ 

ʥ̨̨̖̪̭̦̭̯̌̽̚ 
ʿ̨̛̬̣̌ ̣̔́ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ ̛ 
̨̛̛̥̦̭̯̬̯̬̌̔̌̌ 

ʦ̨̛̖̔ 

ˁ̯̦̬̯̌̔̌ ̨̛̖̏̔ PAэ͕ NTSC  
ˁ̛̙̯̖̌ р͘Ϯϲϰ 

ʶ̸̨̖̭̯̌̏ ̛̪̬ ̨̨̪̬̭̥̯̬̖ ̏ 
̛̬̖̙̥̖ ̨̨̬̖̣̦̌̽̐ ̛̬̖̥̖̦̏ 

CIнͬDϭͬϵϲϬрͬϳϮϬP 

ʶ̸̨̖̭̯̌̏ ̛̪̬ ̨̛̛̛̪̬̬̼̦̐̏̌ CIнͬDϭͬϵϲϬрͬϳϮϬP 

ˀ̛̖̙̥̼ 

ϰ ̡̦̣̌̌̌ ϳϮϬˀ 

ϰ ̡̦̣̌̌̌ ϵϲϬʻ 

Ϯ ̡̦̣̌̌̌ ϳϮϬˀ н Ϯ ̡̦̣̌̌̌ ϵϲϬʻ 

ʦ̵̨̔ ϰ  
ʦ̵̨̼̔ Ϯ 

ʽ̨̛̯̬̙̖̦̖̍̌ ̦̌ ̡̬̦̖̾̌ 
ϭ͕ Ϯ͕ ϯ͕ ϰ ̡̦̣͕̌̌̌ ̸̡̛̣̖̦̖̏̀ ̡̦̣̌̌̌ ̨̪ 
̨̯̬̖̖̏̐ 

ʤ̨̛̱̔ 

ˁ̛̙̯̖̌ G͘ϳϮϲ 

ʦ̵̨̔ ϰ 

ʦ̵̨̼̔ ϭ 

ˀ̛̖̙̥ ̛̛̪̭̌̚ ˁ̵̨̛̦̬̦̦̌́ ̛̪̭̌̽̚ ̨̛̱̌̔ ̛ ̨̛̖̏̔ 

ʯ̛̪̭̌̽ ̛ 
̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ 

˃̛ ̪ ̛̛̪̭̌̚ 
ˀ̸̱̦̌́ ̡̭̻̖̥͕̌ ̡̭̻̖̥̌ ̨̪ ̛̛̬̭̪̭̦͕̌̌̀ 
̛̪̭̌̽̚ ̵̨̪̖̬̏ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̛̥̯̖̬̣̌̌̌ 

ˁ̡̨̨̬̭̯̽ ̶̴̨̨̨̛̬̏̐ ̨̨̡̪̯̌ 
̨̛̖̏̔ 

ϭ ʺ̛̯̭̍ͬ ̨̔ ϰϬϵϲ ʺ̛̯̭̍ͬ ϲ ̶̨̛̬̖̣̜̀̚ 
̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ 

ˁ̡̨̨̬̭̯̽ ̶̴̨̨̨̛̬̏̐ ̨̨̡̪̯̌ 
̨̛̱̌̔ 

ϴ ̡̭̍ͬ 

ʻ̨̛̭̯̖̣̽ ̵̦̦̼̔̌ 

ʿ̨̡̖̬̙̔̔̌ ϭ рDDͬSSD SATA ̨̨̻̖̥̥̍ ̨̔ 
Ϯ˃͕̍ Ϯ͘ϱΗ͕ ̛ ϭ SD ̡̬̯̌̌ ̨̔ Ϯϱϲʧ̍ ;̦̖ ̛̱̯̔ 
̏ ̡̨̡̥̪̣̖̯̖Ϳ 

ʿ̨̡̛̭ ̛̛̪̭̌̚ ʿ̨ ̡̦̣̱͕̌̌ ̛̬̖̥̖̦͕̏ ̛̯̪̱ 

ʿ̨̛̛̬̬̼̦̖̐̏̌ ʽ̨̡̨̦̦̣̦̖̔̌̌̽ ̨̛̛̪̬̬̼̦̖̐̏̌ ̴̨̜̣̌̏ 

ʦ̸̸̡̡̛̛̣̖̦̖̼̣̖̦̖̀ͬ̏̀ 

ˀ̛̖̙̥ ̸̡̛̣̖̦̏̀́ ʦ̸̡̛̣̖̦̖̀ ̨̪ ̛̭̦̣̱̐̌ ACC 

ˀ̛̖̙̥ ̸̡̛̼̣̖̦̏̀́ 
ʦ̸̡̛̼̣̖̦̖̀ ̭ ̡̨̖̬̙̜̌̔̚ ̨̪ ̛̭̦̣̱̐̌ 
ʤˁˁ͕ ̸̨̡̛̯̣̖̦̖̀ ̨̪ ̛̛̬̭̪̭̦̌̌̀͘ 

ʰ̴̦̯̖̬̖̜̭̼ 

ʦ̵̨̨̛̖̔̏̔ ϰ ʹ ̶̨̛̛̦̦̼̜̌̏̌ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭ 

ʦ̵̨̨̛̖̼̔̏̔ 
ϭ ʹ ̶̨̛̛̦̦̼̜̌̏̌ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭͕  
ϭ - VGA 

ʤ̵̨̨̛̱̔̏̔ ϰ ʹ ̶̨̛̛̦̦̼̜̌̏̌ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭ 

ʤ̵̨̨̛̱̼̔̏̔ ϭ ʹ ̶̨̛̛̦̦̼̜̌̏̌ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭ 

SD ̡̬̯̌̌ ϭ SDXC ̨̔ Ϯϱϲʧ̍ ;̦̖ ̛̖̯̔ ̏ ̡̨̡̥̪̣̖̯̖Ϳ 
рDDͬSSD ϭ рDDͬSSD ̨̔ Ϯ˃ʥ͕ ̨̡̪̖̬̙̔̔̌ ̸̨̬̖̜̐́ 
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ϱ 
 

̥̖̦̼̌̚ ;̦̖ ̛̖̯̔ ̏ ̡̨̡̥̪̣̖̯̖Ϳ 
ʰʶ ̡̛̛̪̬̖̥̦ ʻ̖̯ ;̨̛̪̖̬̙̖̯̭̔̔̏̌́ ̨̨̼̦̭̦̜̏Ϳ 

˃̬ ̨̖̙̦̼̜̏ ̵̨̏̔  ϰ ̶̴̵̨̛̬̼̏ ̵̨̏̔̌ ;Ϯ ʹ ̵̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̼͕̽ Ϯ 
- ̶̵̨̛̯̬̯̖̣̦̼̌̽Ϳ 

UART ϭ эVTTэ 

USB 
ϭ ̨̪̬̯ USBϮ͘Ϭ ;̨̡̪̖̬̙̔̔̌ USB  ̡̛̭͕̔̌ 
̛̥̼̹ ̏ ̨̯̥ ̸̛̭̣̖ ̨̨̨̖̭̪̬̦̜̍̏̔Ϳ 

ʰ̶̡̛̛̦̔̌́ PWR;̛̛̪̯̦̖̌Ϳ ͬ RUN;̨̬̯̌̍̌Ϳ 
ʯ̨̡̥̌ ̨̡̨̡̛̛̣̬̍̏ ϭ 

ʽ̸̨̯̣̦̼̜̌̔ ̨̪̬̯ ϭ 

ʽ̨̛̦̣̖̦̖̍̏ ʿʽ 
ˀ̛̖̙̥ ̨̨̛̦̣̖̦̍̏́ ˀ̸̨̱̦̜͕ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̜̌̏̌ 

ʺ̨̖̯̔ ̨̨̛̦̣̖̦̍̏́ USB  

ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̖̽ 
̨̛̥̱̣̔ 

GPS 

ʽ̛̦̬̱̙̖̦̖̍̌ ̡̹̯̖̖̬̌ ̦̯̖̦̦̼̌ 
̸̸̡̨̡̡̨̨̡̨̛̛̣̖̦̖̯̣̖̦̖̬̯̖̏̀ͬ̀ͬ 
̡̛̥̼̦̖̌̌̚ ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 

ϯG  эTйͬрSUPAͬрSDPAͬWCDMAͬйVDOͬTD-

SCDMA ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 
Wŝ-нŝ ϴϬϮ͘ϭϭ BͬGͬN ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 

ʪ̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̖̽ ʿʽ 

ʿʽ ̣̔́ ̨̛̛̪̬̬̼̦̐̏̌́ ̦̌ ʿʶ 

ʿ̨̛̛̬̬̼̦̖̐̏̌ ̵̛̪̭̦̦̼̌̌̚ ̴̨̜̣̌̏ ̦̌ 
ʿʶ͕ ̛̦̣̌̌̚ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥͕̌ ̨̛̪̭̦̦̜̌̌̚ 
̴̜̣̖͕̌ ̡̨̯̜̌ ̡̡̌ ̵̵̨̨̨̨̦̜̼̦̜̏̔ͬ̏̔ 
̛̭̦̣̐̌ 

ʿʽ ̦̌ ̖̍̌̚ CMS 

˄̔ ̣̖̦̦̼̜̌ ̛̪̬̖̬̯̖̣̦̼̜̔̏̌̽ ̨̨̪̬̭̥̯̬ 
̸̖̬̖̚ ̨̨̖̭̪̬̦̱̍̏̔̀ ̭̖̯͕̽ ̨̛̛̯̭̣̖̙̦̖̏̌ 
̸̖̬̖̚ GPS͕ ̶̨̨̛̖̦̯̬̣̦̦̖̌̏̌̚ 
̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏ ̛ ̨̡̱̭̯̦̌̏̌ ̨̪̬̥̖̯̬̌̌̏͘ 

ʪ̨̬̱̖̐ 

ʯ̡̖̬̙̌̔̌ ̸̨̡̛̯̣̖̦̀́ ̨̪̭̣̖ 
̨̨̨̪̣̦̐ ̸̨̡̛̯̣̖̦̀́ 
̛̛̪̯̦̌́ 

ʫ̭̯̽ 

ʰ̡̨̦̯̖̣̣̖̯̱̣̦̖̌̽ 
̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏ ̛̛̪̯̦̖̥̌ 

ʫ̭̯̽ ;̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̸̡̛̼̣̯̭̏̀́ ̛̪̬ 
̨̛̛̦̬̱̙̖̦̍̌ ̡̨̨̛̦̐̚ ̛̦̪̬̙̖̦̌́́ 
̡̡̨̱̥̱̣̯̬̌́̌Ϳ 

ʯ̡̨̖̬̣̦̖̌̽ ̨̛̛̱̣̬̦̖̔̍̏̌ 
̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ 

ʫ̭̯̽ ;̏ ̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̥̔̽ ̨̨̡̪̯̖Ϳ 

ˈ̛̬̦̖̦̖̌  ϳϮϬˀ͗  Ϯϰ ʧ̖̦̍ͬ̔̽ ̡̦̣̌̌ 

ϵϲϬр͗ ϭϮ-ϮϬ ʧ̖̦̍ͬ̔̽ ̡̦̣̌̌ 

ʦ̵̨̔ ̡̨̛̛̣̖̯̬̪̯̦̾̌́ ϭϬ ʹ ϯϲV DC 

ʦ̵̨̼̔ ̡̨̛̛̣̖̯̬̪̯̦̾̌́ ϱV ϯϬϬŵA͕ ϵV 

ʿ̨̯̬̖̣̖̥̍́̌́ ̨̨̥̺̦̭̯̽ ʻ̖ ̨̣̖̖̍ ϭϴ ʦ̯ 

ˀ̸̨̌̍̌́ ̯̖̥̪̖̬̯̱̬̌̌ - ϮϬΣC͙нϳϬΣC  
ˀ̥̖̬̌̚ ϭϲϮǆϭϱϯǆϱϮ ̥̥ 
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ϲ 
 

Ϯ ʶ̶̨̡̛̥̪̣̖̯̌́ 

ʶ̶̨̡̛̥̪̣̖̯̌́ ̨̨̨̨̛̯̥̣̦̌̏̍̽̐ AрD ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ CARVIS MD-ϯϮϰрDD 

ζ ʻ̨̛̛̥̖̦̦̖̌̏̌ ʰ̨̛̬̙̖̦̖̍̌̚ ʶ̸̨̨̛̣̖̭̯͕̏ ̹̯͘ 

1 ˀ̨̛̖̭̯̬̯̬̐̌ CARVIS MD-324HDD 

 

1 

2 ʶ̖̣̌̍̽ ̛̛̪̯̦̌́ ̭ ̵̨̛̪̬̖̬̦̯̖̣̖̥̔̌ ϱʤ 

 

1 

3 
ʶ̖̣̌̍̽ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̵̵̨̨̨̨̼̏̔̏ͬ̏̔̏ 
̶̛̛̛̛̭̦̣̐̌̌̚ 

 

1 

4 
ˌ̴̣̖̜ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̨̨̛̛̱̖̌̔ͬ̏̔ 
̵̨̨̏̔̏ ;ϰ ̬̻̖̥̌̌̚Ϳ͕ ̨̨̛̛̱̖̌̔ͬ̏̔ ̵̨̼̏̔̌ 

 

2 

5 ʺ̼̹̽  

 

1 

ϲ ʶ̸̣̀ 

 

ϭ 

7 Wi-Fi ̦̯̖̦̦̌̌ ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 
 

1 

8 GPS ̦̯̖̦̦̌̌ ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 

 

1 

9 3G ̦̯̖̦̦̌̌ ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 

 

1 
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ϳ 
 

3 ʦ̛̦̖̹̦̜ ̛̏̔ 

3.1 ʦ̛̦̖̹̦̜ ̛̏̔ 
ʿ̖̬̖̦̔́́ ̪̦̖̣̌̽ 

 

ζ ʻ̛̦̌̏̌́̚ ̨̬̻̖̥̌̏̚ 

ϭ ʰ̡̨̛̦̯̬̼̔̌ ̨̨̛̭̭̯̦́́ 

Ϯ ʰ̡ ̡̛̛̪̬̖̥̦ ;̨̛̔̔Ϳ 
ϯ ʯ̨̡̥̌ ̣̔́ ̨̡̨̡̛̛̣̬̍̏ ̡̨̨̙̖̭̯̐ ̡̛̭̔̌ 

ϰ ʪ̶̖̬̏̌ 

ϱ ˀ̻̖̥̌̚ USB Ϯ͘Ϭ 

ϲ ʿ̨̨̭̣̖̯̖̣̦̼̜̔̏̌̽ ̨̪̬̯ ̨̡̛̯̣̌̔ 

 

ʰ̡̨̛̦̯̬̼̔̌ ̨̨̛̭̭̯̦́́ 

ʰ̡̨̛̦̯̬̔̌ ʽ̸̨̛̦̖̦̖̍̌̚ 

PWR ʰ̡̨̛̦̯̬̔̌ ̛̛̪̯̦̌́ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌͘ ʿ̛̬ ̨̡̛̛̯̬̼̯ ̶̖̬̖̔̏ рDD ̭̦̖̯̐̌͘ 

RUN 
ʰ̡̨̛̦̯̬̔̌ ̨̬̯̼̌̍ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌͘ ʿ̛̬ ̸̨̦̣̦̜̌̌̽ ̡̬̱̖̌̐̚̚ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ 
̛ ̛̪̬ ̨̡̨̯̬̼̯̜ ̶̖̬̖̔̏ рDD ʹ ̨̛̬̐ ͕̯ ̨̪̭̣̖ ̸̡̛̣̖̦̏̀́ ʹ ̛̥̖̯̐̌͘ 

 

ʯ̦̌̔́́ ̪̦̖̣̌̽ 

 

ζ ʻ̛̦̌̏̌́̚ ̨̬̻̖̥̌̏̚ 

ϭ ˀ̻̖̥̌̚ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̵̨̯̬̖̙̦̼̏ ̵̵̨̨̨̨̼̏̔̏ͬ̏̔̏ 

Ϯ 
ˀ̻̖̥̼̌̚ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̨̨̛̛̱̖̌̔ͬ̏̔ ̵̨̨̏̔̏ ϭʹϰAV ̛ ̨̨̛̛̱̖̌̔ͬ̏̔ 
̵̨̼̏̔̌  
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ϯ ʦ̵̨̨̛̖̼̔̏̔ VGA 

ϰ ˀ̻̖̥̌̚ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̛̛̪̯̦̌́ DC ϴ ʹ ϯϲV 

ϱ ʦ̵̨̼̔ ̨̪̔ ̦̯̖̦̦̱̌ Wŝ-нŝ ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 
ϲ ʦ̵̨̼̔ ̨̪̔ ̦̯̖̦̦̱̌ ϯG ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 
ϳ ʦ̵̨̼̔ ̨̪̔ ̦̯̖̦̦̱̌ GPS ;̶̨̨̨̛̪̦̣̦̌̽Ϳ 

 

ϯ͘Ϯ ˀ̻̖̥̼̌̚ 
ϯ͘ϯ͘ϭ  ʿ̛̛̯̦̖̌ 

 

ζ ˉ̖̯̏ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ 

ϭ ʮ̖̣̯̼̜ 
ʿ̛̛̯̦̖̌ ϱ-ϯϲV ACC ;̸̖̬̖̚ ̨̡̥̌̚ ̛̛̙̦͕̌̐̌́̚ 
̯̱̥̣̖̬̍Ϳ 

Ϯ ˋ̖̬̦̼̜ GND 

ϯ ʶ̬̭̦̼̜̌ ʿ̛̛̯̦̖̌ ϴ-ϯϲV ̨̯ ̡̡̨̱̥̱̣̯̬̌́̌ 

ϰ ʥ̖̣̼̜ ʿ̨̱̭̯̜ ̡̨̡̦̯̯̌ 

ϱ ʥ̖̣̼̜ ʿ̨̱̭̯̜ ̡̨̡̦̯̯̌ 

ϲ ˋ̖̬̦̼̜ GND 

 

ϯ͘ϯ͘Ϯ  ˃̨̬̖̙̦̼̖̏ ̵̵̨̨̼̏̔̌ͬ̏̔̌ 

 

ζ ˉ̖̯̏ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ 

ϭ ˁ̛̛̦̜ ʦ̵̨̼̔ ̨̛̯̬̖̏̐ 

Ϯ ˋ̖̬̦̼̜ GND 

ϯ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏ ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ ϭ 

ϰ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏ ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ Ϯ 

ϱ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏ ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ ϯ 

ϲ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏ ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ ϰ 

ϳ ʶ̬̭̦̼̜̌ ϱ V 

ϴ ʥ̖̣̼̜ TXD ;̴̛̦̯̖̬̖̜̭̌ RS-ϮϯϮͿ 
ϵ ˁ̖̬̼̜ ʦ̨̨̼̦̭̦̜ ʰʶ ̡̛̛̪̬̖̥̦ 

ϭϬ ʮ̖̣̯̼̜ RXD ;̴̛̦̯̖̬̖̜̭̌ RS-ϮϯϮͿ 
 

3.3.3  ˀ̻̖̥̼̌̚ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̡̥̖̬̌ 

 

             AV-IN ʶ̥̖̬̼̌        AV-OUT ʺ̨̨̛̦̯̬  
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ϵ 
 

ϰ ˄̨̡̭̯̦̌̏̌ ̛ ̸̨̡̛̪̣̖̦̖̔̀ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ 

ϰ͘ϭ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̛̛̪̯̦̌́ 
ʿ̸̨̡̛̣̯̖̔̀ ̛̛̪̯̦̖̌ ̛̭̣̖̱̺̥̔̀ ̨̨̬̥̍̌͗̚ ʶ̬̭̦̼̜̌ ̨̨̪̬̏̔ ;PRWͿ ̨̛̭̖̦̖̯̭̔́́ ̭ ̨̨̥̏̏̔ 
̛̛̪̯̦̌́ ϭϬ-36V ̨̨̨̨̪̭̯̦̦́̐ ̨̡̯̌ ʹ ̡̡̨̱̥̱̣̯̬̌́ ̨̨̛̯̥̣͕̌̏̍́ ̙̖̣̯̼̜ ̨̨̪̬̏̔ ;ACC) 

̨̛̭̖̦̖̯̭̔́́ ̭ ϱ-36V ̨̨̨̨̪̭̯̦̦́̐ ̨̡̯̌ ̸̖̬̖̚ ̨̡̥̌̚ ̛̛̙̦͕̌̐̌́̚ ̯̱̥̣̖̬͕̍ ̡̨̡̦̪̱ ̛ ̯̔͘͘ 

 
 

ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ̛̪̬ ̨̛̛̛̯̖̭̯̬̦̏̌ ̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏̌ ̸̨̡̛̪̣̯̖̔̀ ̨̍̌ ̨̨̪̬̏̔̌ ʹ ̡̬̭̦̼̜̌ ̛ 
̙̖̣̯̼̜ ̨̨̪̬̏̔ ̭ ̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̼̥̽ ̨̨̪̣̭̥̀ ̸̨̡̛̛̭̯̦̌ ̨̨̨̖̭̪̖̬̖̜̦̍̍̐ ̛̛̪̯̦͕̌́ ̏ 
̨̨̛̪̬̯̦̥̏ ̸̭̣̱̖̌ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̦̖ ̛̬̱̯̭̌̐́̚̚͘ 
 

ϰ͘Ϯ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̡̥̖̬̌  
ʶ̥̖̬̱̌ ̨̨̥̙̦ ̸̨̡̛̪̣̯̔̀̽ ̡ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̱̐̌ ̦̪̬̥̱͕̌́̀ ̛̛̣ ̭ ̨̨̪̥̺̽̀ ̨̨̛̛̱̣̦̯̖̣̦̔̽̐ 
̡̖̣̌̍́͘ ʻ̌ ̴̹̣̖̜̖ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̨̨̛̛̱̖̌̔ͬ̏̔ ̵̨̨̏̔̏ ;AV-̡̖̣̖̌̍Ϳ͕ ̛̱̺̖̥̔ ̏ 
̡̨̡̥̪̣̖̯̖͕ ̛̥̖̯̭̀́ ̨̡̛̯̥̖̯ ̦̌ ̡̨̙̥̌̔ ̵̨̖͕̏̔ AV1 ʹ ϰ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̡̥̖̬̌͘ 

 
 

ϰ͘ϯ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̨̨̛̥̦̯̬̌ 
˄̨̨̭̯̬̜̭̯̏ ̛̥̖̖̯ VGA ̵̨̼̏̔ ̛ ̨̨̦̣̼̜͕̌̌̐̏ ̶̨̛̛̦̦̼̜̌̏̌ ̵̨̨̛̖̼̏̔̏̔ ;CVBSͿ͘ ʦ̼ ̨̥̙̖̯̖ 
̸̡̛̪̖̬̖̣̯̭̀̽́ ̥̖̙̱̔ ̨̨̛̛̥̦̯̬̥̌ ̭ ̨̨̪̥̺̽̀ ̛̥̼̹ ̛̛̣ ̪̱̣̯̽̌ ̶̨̨̨̛̛̭̯̦̦̦̔̌̐ 
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́͘ 
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ϭϬ 
 

4͘ϰ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̨̨̨̼̦̭̦̏̐ ʰʶ ̡̛̛̪̬̖̥̦̌  

 
 

ʦ̵̨̔̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌  ʶ̖̣̌̍̽ ʰʶ ̡̛̛̪̬̖̥̦̌ 

ζ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ ˉ̖̯̏  ˉ̖̯̏ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ 

11 GND ˋ̖̬̦̼̜  ˋ̖̬̦̼̜ GND 

2 ʦ̵̨̼̔ ϱV ʶ̬̭̦̼̜̌  ʶ̬̭̦̼̜̌ ʦ̵̨̼̔ 5V 

1 IR ̨̛̔̔ ˁ̖̬̼̜  ʥ̖̣̼̜ ˁ̛̦̣̐̌ 

 

ϰ͘ϱ ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ ̛ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ̵̨̯̬̖̙̦̼̏ ̵̨̨̏̔̏ 
ʦ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̔̐̌ ̸̨̛̖̭̪̖̖̯̍̏̌ ϰ ̵̨̯̬̖̙̦̼̏ ̡̦̣̌̌̌͗ Ϯ ̡̦̣̌̌̌ ʹ ̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̼̜̽ ̛̯̬̖̬͕̐̐ 
Ϯ ̡̦̣̌̌̌ ʹ ̶̨̛̯̬̯̖̣̦̼̜̌̽ ̛̯̬̖̬̐̐͘ ʦ̼ ̨̥̙̖̯̖ ̸̨̡̛̪̣̯̔̀̽ ̡ ̨̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̥̱̽ ̡̦̣̱̌̌ 
̛̭̦̣̐̌ ̨̯ ̴̨̦̬̌́ ̨̦̖̌̔̐̚ ̵̨͕̔̌ ̸̡̛̣̖̦̏̀́ ̭̖̯͕̏̌ ̨̡̡̛̛̯̬̼̯̬̼̯́ͬ̌́̚ ̛̖̬̔̏ ̛ ̯̔͘͘ ʿ̛̬ 
̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚ ̵̨̯̬̖̙̦̼̏ ̵̨̨͕̏̔̏ ̨̨̥̙̦̏̌̚ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ̵̡̛̯̌ ̴̶̡̛̱̦́ ̡̡̌ ̸̡̨̨̪̬̦̼̜̌̏ 
̨̨̡̛̪̥̺̦ ;̸̡̨̨̪̬̦̼̖̌̏ ̛̛̛̣̦Ϳ͕ ̸̡̪̖̬̖̣̀̌́ ̡̨̦̣̌̌̏ ̡̥̖̬̼͕̌ ̡̨̡̦̪̌ ̨̨̛̬̜̦̌̏̌̐ 
̛̭̦̣̐̌̌ SOS͘ 

 
 

 

ʦ̵̨̔̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌  ˃̛̬̖̬̐̐ 

ζ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ ˉ̖̯̏  ˉ̖̯̏ ˃̛̬̖̬̐̐ 

3 ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ Ϯ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏  

 
ʶ̬̭̦̼̜̌ 5-32V 

5 ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ ϰ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏ 

4 ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ ϭ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏ 
 ˋ̖̬̦̼̜ GND 

6 ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ ϯ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏ 

 

ϰ͘ϱ͘ϭ  ʦ̸̡̛̣̖̦̖̀ ̸̵̡̨̨̪̬̦̼̌̏ ̛̛̣̦̜ ̛̪̬ ̦̖̥̌̔̚ ̵̨̖̔ 

ʪ̣́ ̸̡̛̣̖̦̏̀́ ̵̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̔̽ ̸̵̡̨̨̪̬̦̼̌̏ ̛̛̣̦̜ ̦̌ ̡̦̣̖̌̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬͕̐̌̌ ̦̌ ̛̪̬̥̖̬̖ 
̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̡̨ Ϯ-̥̱ ̨̨̯̬̖̙̦̥̱̏ ̵̨̱͕̏̔ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̨̛̛̭̖̦̯̔̽ ̨̨̪̬̏̔ Ϯ-̨̐ ̨̨̨̯̬̖̙̦̏̐ 
̵̨̏̔̌ ̭ ̡̖̣̖̥̌̍ ̛̛̪̯̦̌́ ̴̬̌ ̨̦̖̌̔̐̚ ̵̨͕̔̌ ̡̡̌ ̨̡̨̪̦̌̌̚ ̦̌ ̡̛̬̭̱̦̖ ̛̦̙̖͗ 
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ϭϭ 
 

 
 

 

ʦ̵̨̔̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌  ˃̛̬̖̬̐̐ 

ζ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ ˉ̖̯̏  ˉ̖̯̏ ˃̛̬̖̬̐̐ 

5 ʦ̵̨̔ ̨̛̯̬̖̏̐ Ϯ ˇ̨̨̛̣̖̯̼̜̏  ʶ̬̭̦̼̜̌ ˇ̨̦̬̌̽ ̨̦̖̌̔̐̚ ̵̨̔̌ 

 

ʪ̣̖̖̌ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̱̖̯̍̔ ̭̖̣̯̔̌̽ ̨̛̦̖̣̹̖̍̽ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̏ ̥̖̦̀ ;ʺ̖̦̀ ї ˀ̛̭̹̬̖̦̦̼̖̌ 
ї ʿ̡̬̌-̖ ̛̛̛̣̦Ϳ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ̡̡̌ ̨̡̨̪̦̌̌̚ ̛̦̙̖͗ 

   
 

AV 

ʦ̨̼̬̍ ̡̥̖̬̼̌ ̨̦̖̌̔̐̚ ̵̨̔̌ ̣̔́ ̨̛̣̖̦̔̍̌̏́ ̸̵̡̨̨̪̬̦̼̌̏ ̛̛̣̦̜  
ʿ̸̡̖̬̖̣̀-̣̽ 

ʦ̨̼̬̍ ̵̨̨̨̦̏̔̐ ̛̭̦̣̐̌̌ ̨̛̯̬̖̏̐ ;̡̨̨̯̬̼̜ ̸̨̡̪̣̖̦̔̀ ̡ ̴̬̖̌ ̨̦̖̌̔̐̚ ̵̨̔̌Ϳ͘ 
ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ̛̪̬ ̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚ ̸̵̡̨̨̪̬̦̼̌̏ ̛̛̣̦̜ ̨̛̭̪̣̱̜̯̖̽̚ ̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̼̖̽ ̵̨̏̔̌ 
̨̛̯̬̖̏̐͗ IN2, IN4. 

 

ϰ͘ϱ͘Ϯ  ˃̨̬̖̙̦̏̌́ ̡̨̡̦̪̌ ;̛̭̦̣̐̌ ̨̛̯̬̖̏̐Ϳ 
ʦ̼ ̨̥̙̖̯̖ ̸̨̡̛̪̣̯̔̀̽ ̛̬̜̦̱̌̏̌̀ ̡̨̡̦̪̱ ̡ ̨̨̯̬̖̙̦̥̱̏ ̵̨̱̏̔ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌͘ ʿ̛̬ ̛̛̦̙̯̌̌ 
̡̨̡̛̦̪ ̨̛̬̜̦̜̌̏̌ ̶̛̛̛̛̭̦̣͕̐̌̌̚ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̼̭̯̏̔̌ ̨̨̛̭̺̖̦̖̍ ̨ ̨̯̬̖̖̏̐ ̦̌ ̭̖̬̖̬̖̏͘ ʪ̣́ 
̨̱̭̪̖̹̦̜ ̨̡̛̯̪̬̌̏ ̦̌ ̭̖̬̖̬̏ ̨̨̛̭̺̖̦̍́ ̨ ̨̛̯̬̖̏̐ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̨̛̛̭̖̦̖̦̖̔ ̭ ̨̭̖̬̖̬̥̏ 
;̣̔́ ̨̨̯̾̐ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̸̨̯̼̍ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌ ̼̣̍ ̨̭̦̺̖̦̌ ̴̶̡̛̱̦̖̜ ϯG ̛̛̣ Wi-FiͿ͘ ʪ̣́ 
̛̪̬̥̖̬͕̌ ̨̛̬̭̭̥̯̬̥̌ ̸̨̡̛̪̣̖̦̖̔̀ ̨̨̯̬̖̙̦̜̏ ̡̨̡̛̦̪ ̭ ̨̯̬̖̙̦̼̥̏ ̵̨̨̥̏̔ ϭ͗ ϭ ̡̨̡̦̯̯̌ 
̡̨̡̛̦̪ ̨̛̭̖̦̖̯̭̔́́ ̭ ̨̯̬̖̙̦̼̥̏ ̵̨̨̥̏̔ ϭ͕ ̨̬̱̜̔̐ ̭ ̖̥̣̖̜̚ ;GND). 

 

ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ̛̖̭̣ ̸̨̡̪̣̖̦̔̀ ̨̯̬̖̙̦̼̜̏ ̵̨̏̔ ̨̨̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̽̐ ̛̯̬̖̬͕̐̐̌ ̨̬̱̜̔̐ ̶̡̨̦̖ 
̨̛̬̜̦̜̌̏̌ ̡̨̡̛̦̪ ̨̣̙̖̦̔ ̱̖̯̍̔ ̨̛̭̖̦̖̦̔ ̭ ϱ ʹ ϯϮʦ ̨̨̨̨̪̭̯̦̦́̐ ̨̡̯̌͘ 
 

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɥɢɧɢɢ 
ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ 
ɫɢɧɢɯ ɬɨɱɟɤ 
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ϭϮ 
 

 
 

ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̏ ̥̖̦̀ ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̏̔̐̌̌ ʺ̖̦̀ ї ˃̨̬̖̏̐̌ ї ʦ̵̨͕̔ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̵̨̨̦̜̏̔ ̡̦̣̌̌ 
ʹ ϭ͕ ̛ ̨̦̭̯̬̜̯̖̌ ̛̯̪ ̡̛̬̱̌̐̚̚ ʹ ̸̨̭̬̦̼̜͕ ̡̡̌ ̨̡̨̪̦̌̌̚ ̛̦̙̖͗ 

 
 

ϰ͘ϲ ʿ̨̨̭̣̖̯̖̣̦̼̜̔̏̌̽ ̨̪̬̯ 
˄̨̨̭̯̬̜̭̯̏ ̸̨̛̖̭̪̖̖̯̍̏̌ ̨̨̪̭̣̖̯̖̣̦̼̜̔̏̌̽ ̨̪̬̯͕ ̡̨̨̯̬̼̜ ̨̛̭̪̣̱̯̭̽̀́̚ ̣̔́ 
̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̵̡̨̨̦̖̯̬̼ ̵̨̨̡̛̪̣̯̖̣̭̽̏̌̽̚ ̴̵̛̛̪̖̬̖̬̜̦̼ ̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭̌ эVTTэ 
;̛̦̪̬̙̖̦̌́́ ̛̛̪̯̦̌́ ϯ͕ϯ ʦ̨̣̯̽Ϳ 
 

 
 

ʦ̵̨̔̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌  ʿ̴̨̛̛̖̬̖̬̜̦̖ ̨̨̨̛̬̱̦̖̍̔̏̌ 

ζ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ ˉ̖̯̏  ˉ̖̯̏ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ 

2 GND ˋ̖̬̦̼̜  ˋ̖̬̦̼̜ GND 

8 TXD (TTL level) ʥ̖̣̼̜  ʮ̖̣̯̼̜ RXD 

10 RXD (TTL level) ʮ̖̣̯̼̜  ʥ̖̣̼̜ TXD 

 

4.6.1 ʿ̸̨̡̛̣̖̦̖̔̀ TTS (Text To Speech) 

ʦ̼̬̯̍̌̽ ̨̨̪̬̏̔ RSϮϯϮ ̣̔́ UARTϬ ̨̨̭̣̭̦̐̌ ̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔̀ ̡̨̡̦̯̯̦̼̜̌ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭ IͬO ̛ 
̨̛̛̭̖̦̯̖̔ ̨̖̐ ̭ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̥̏ ˃˃ˁ ̛̭̣̖̱̺̥̔̀ ̨̨̬̥̍̌͗̚ 
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ϭϯ 
 

ʦ̵̨̔̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌  ʶ̖̣̌̍̽ TTS 

ζ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ ˉ̖̯̏  ˉ̖̯̏ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ 

2 ʦ̵̨̼̔ 5V ʶ̬̭̦̼̜̌  ʶ̬̭̦̼̜̌ ʦ̵̨̼̔ 5V 

6 TXD 1 ʥ̖̣̼̜  ʯ̖̣̖̦̼̜ RXD 

8 RXD 1 ʮ̖̣̯̼̜  ʮ̖̣̯̼̜ TXD 

11 GND ˋ̖̬̦̼̜  ˋ̖̬̦̼̜ GND 

 

ʿ̱̯̽ ̣̔́ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ TTS ̏ ̥̖̦̀͗ ʺ̖̦̀ ї ˀ̛̭̹̬̖̦̦̼̖̌ ї UARTϬ͘ ʦ ̨̪̣̖ ̴̶̡̛̱̦́ 
̛̼̖̬̯̖̏̍͗ TTS. 
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ϭϰ 
 

ϱ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ 

ϱ͘ϭ ʦ̵̨̔ ̏ ̥̖̦̀ 
ʻ̛̙̥̯̖̌ ̪̬̱̌̏̀ ̡̨̡̦̪̱ ̛̥̼̹͕ ̣̔́ ̨̼̏̏̌̚ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭̌ ̵̨̏̔̌ ̏ ̛̭̭̯̖̥̱͘ ʦ̛̖̯̖̏̔ 
̨̨̪̣̯̖̣͕̽̏̌́̚ ̨̪̬̣̌̽ ̛ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̡̼͕́̚ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ͨOKͩ ̣̔́ ̵̨̏̔̌ ̏ ̥̖̦̀͘ ;̨̪ 
̸̨̛̱̥̣̦̌̀͗ ʿ̨̨̣̯̖̣̽̏̌̽̚ ʹ admin͕ ʿ̨̬̣̌̽ ʹ ̨̪̱̭̯̜Ϳ͘ 

 
 

ʻ̛̙̥̯̖̌ ̪̬̱̌̏̀ ̡̨̡̦̪̱ ̛̥̼̹, ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̥̖̦ͨ̀ͩ ̣̔́ ̵̨̏̔̌ ̏ ̨̨̨̭̦̦̖̏ ̥̖̦̀ 
̨̡̦̭̯̬̖̌͘ 

 
 

ʪ̨̦̦̖̌ ̥̖̦̀ ̣̖̯̭́̏́́ ̨̨̭̦̦̼̥̏ ̣̔́ ̨̡̦̭̯̬̖̌ ̛ ̛̱̪̬̣̖̦̌̏́ ̨̛̭̭̯̖̥̜͘ 

 
ϱ͘Ϯ ʥ̼̭̯̬̌́ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ 
ʺ̖̦̀ ї ʥ̼̭̯̬͘ ̦̭̯̬̌͘ 
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ϭϱ 
 

ˑ̨̯̯ ̹̌̐ ̨̨̪̥̙̖̯ ̥̏̌ ̨̼̭̯̬̍ ̨̛̦̭̯̬̯̌̽ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌ ̣̔́ ̨̛̛̭̖̦̖̦̔́ ̭ ̨̭̖̬̖̬̥̏͘ 
ʫ̛̭̣ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̦̖ ̛̥̖̖̯ ̴̶̡̛̛̱̦ Wŝ-нŝ͕ ̼̏ ̨̥̙̖̯̖ ̨̛̪̬̪̱̭̯̯̽ ̹̌̐ ϭͬϰ͕ ̛ ̸̦̯̌̌̽ ̭ ̹̌̐̌ 
2/4. 

 

ϱ͘Ϯ͘ϭ  ʺ̭̯̖̬̌ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ˃ˁ 

ʦ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̔̐̌ ̨̛̭̪̣̱̖̯̽̚ ID ̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏̌ ̸̨̯̼̍ ̸̨̡̛̪̣̯̭̔̀̽́ ̡ ̭̖̬̖̬̱͕̏ ̨̨̪̯̥̱͕̾ 
̨̛̯̖̏̏̔ ̛̪̬̣̦̼̜̌̏̽ ̴̡̨̛̛̛̖̦̯̯̬̔̌ ̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏̌ ̡̨̨̯̬̼̜ ̼̣̍ ̨̛̛̬̖̭̯̬̬̦̌̐̏̌̚ ̦̌ 
̭̖̬̖̬̖̏ ̣̔́ ̨̨̦̦̔̌̐ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌͘ ʿ̨̨̣̯̖̣̽̏̌̽̚ ̨̥̙̖̯ ̛̛̥̖̦̯̽̚ ʻ̛̦̖̌̏̌̚ ˃ˁ ̛ ζ 
̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌͘ ζ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌ ʹ ̨̨̦̥̖̬̦̜ ̡̦̌̚ ̨̨̛̯̥̣͕̌̏̍́ ̛ ̨̦ ̱̖̯̍̔ ̨̨̯̬̙̖̦̍̌ ̏ ̨̛̖̏̔͘ 
 

ϱ͘Ϯ͘Ϯ  ʺ̭̯̖̬̌ ̛̱̪̬̣̖̦̌̏́ ̡̛̛̭̥̔̌ 

ʿ̛̬ ̨̪̖̬̥̏ ̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚ SD ̡̬̯̱̌ ̨̦̱̙̦ ̴̨̨̨̛̯̬̥̯̬̯̌̏̌̽ ̏ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̖̐̌. ʫ̛̭̣ SD-̡̬̯̌̌ 

̦̖ ̨̬̭̪̦̖̯̭̌̌́̚ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̥͕̏ ̨̪̬̖̬̯̖̏̽ ̨̡̨̡̛̣̬̱̍̏ SD ̡̬̯̼̌ ̛ ̛̱̖̯̖̭͕̍̔̽ ̸̨̯ ̨̡̥̌̚ 
̵̨̨̨̬̹ ̪̖̬̯̌̚͘ 
 

ϱ͘Ϯ͘ϯ ʺ̭̯̖̬̌ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ 3G/4G 

˄̨̨̭̯̬̜̭̯̏ ̨̛̦̬̱̙̯̍̌ ̨̥̱̣̔̽ ϯGͬϰG ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌͘ ʿ̨̙̣̱̜̭̯͕̌̌ ̭̯̯̖̏̌̏̽ ̛̭̥-̡̬̯̱͕̌ 
̡̨̨̯̬̌́ ̨̨̭̯̖̯̭̯̱̖̯̏̏ ̨̨̦̬̱̙̖̦̦̥̱̍̌ ̨̥̱̣̔̀͘ ʿ̨̡̨̛̬̦̭̱̣̯̬̱̜̯̖̭̽̽ ̭ ̛̹̥̏̌ 
̨̨̨̪̖̬̯̬̥̌ ̛̭̏́̚ SIM-̡̬̯̼̌ ̣̔́ ̵̨̼̏̔̌ ̏ ̛̦̯̖̬̦̖̯͕ ̸̨̯̼̍ ̛̱̖̯̭͕̍̔̽́ ̸̨̯ ̼̏ ̛̛̼̭̯̣̏̌̏ 
̛̪̬̣̦̼̖̌̏̽ ̪̬̥̖̯̬̼̌̌ ;˃̖ ̴̨̣̖̦͕ APN͕ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌̽̚ ̛ ̨̪̬̣̌̽Ϳ͘  
 

5.2.4 ʺ̭̯̖̬̌ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ Wi-Fi 

˄̨̨̭̯̬̜̭̯̏ ̨̥̙̖̯ ̵̨̭̬̦̯̌́̽ ̡̛̥̭̥̱̥̌ ϲ Wi-Fi ̸̨̡̯̖ ̨̭̯̱̪̔̌ ;Wi-Fi ESSIDͿ͘ ʽ̦ ̱̖̯̍̔ 
̡̛̭̯͕̌̽ ̛̭̬̦̯͕̌̏̏̌̽ ̸̨̡̪̣̯̭̔̀̌̽́ ̛ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ ̸̡̪̖̬̖̣̯̀̌̽ ̥̖̙̱̔ ̸̨̡̛̯̥̌ ̨̭̯̱̪̔̌͘ 
ʻ̛̙̥̯̖̌ ̦̌ ̨̨̭̯̖̯̭̯̱̺̖̜̏̏̀ ̨̡̭̯̬̖ ̣̔́ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ Wi-Fi͘ ʪ̣́ ̸̨̡̨̨̛̯̥̯̖̭̌̏̌̐ ̨̡̛̪̭̌ 
̸̨̡̯̖ ̨̭̯̱̪̔̌ Wi-Fi͕ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ͨʿ̨̡̛̭ͩ ̼̏ ̛̛̱̯̖͕̏̔ ̨̭̯̱̪̦̼̖̔ ̹̖̥̱̏̌ ̨̱̭̯̬̜̭̯̱̏ 
̛̭̖̯͕ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̯̱͕ ̡̨̨̯̬̱̀ ̼̏ ̵̨̛̯̯̖ ̸̨̡̛̪̣̯͕̔̀̽ ̛̖̯̖̏̏̔ ̨̪̬̣̌̽ ̛ ̵̨̛̭̬̦̯̖̌ ̖̘͘ 
 

5.2.5 ʺ̭̯̖̬̌ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ̭̖̬̖̬̏̌ 

IP ;̛̛̣ ʪ̨̥̖̦Ϳ ʹ ̨̯̾ IP-̬̖̭̌̔ ̨̹̖̏̌̐ ̭̖̬̖̬̏̌ ;̛̛̣ ̨̥̖̦̔̌Ϳ͘ ʿ̨̬̯ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌ ̨̣̙̖̦̔ 
̨̭̪̯̏̌̔̌̽ ̭ ̨̨̪̬̯̥ ̨̹̖̏̌̐ ̭̖̬̖̬̏̌͘ 
 

ϱ͘ϯ ʿ̨̨̬̭̥̯̬ ̨̛̖̏̔ 
˄̨̨̭̯̬̜̭̯̏ ̨̛̪̖̬̙̖̯̔̔̏̌ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ ̨̨̨̦̔̐ ̡̦̣̌̌̌ ̨̛̖̏̔͘ ʻ̵̨̭̌̔́̽ ̏ 
̸̵̡̨̖̯̼̬̖̦̣̦̥̌̌̽ ̛̬̖̙̥̖͕ ̪̬̱̌̏̀ ̡̨̡̦̪̱ ̛̥̼̹ ̛  ̏ ̼̪̹̖̥̏̌̏ ̥̖̦̀ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ͨʦ̨̭̪̬-

̛̦̖ͩ͘ 
ʽ̡̨̦ ̨̡̛̪̭̌ ̴̨̜̣̌̏ 

ʿ̨̡̛̭ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̴̜̣̌̌ ̨̨̥̙̦ ̨̼̪̣̦̯̏́̽ ̨̪ ̨̦̥̖̬̱ ̡̦̣͕̌̌̌ ̛̯̪̱ ̛̛̪̭̌̚ ̛ ̛̬̖̥̖̦̏ 
̸̸̨̡̨̛̦̣̦̦̌̌̌ͬ̌́͘ 

ʰ̴̦̯̖̬̖̜̭ ̨̬̯̼̌̍ ̭ ̛̦̜̖̦̦̼̥̌̔ ̴̛̜̣̥̌̌͗ 
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ϭϲ 
 

 

ʦ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̔̚ ̨̨̨̪̬̖̖̣̖̦̦̔̐ ̴̜̣̌̌ 

ˋ̨̯̼̍ ̨̨̛̛̭̪̬̖̭̯̏̏̚ ̦̱̙̦̼̜ ̴̜̣͕̌ ̡̛̺̖̣̦̯̖ ̨̪ ̦̖̥̱ ̨̣̖̜̏ ̡̨̡̨̦̪̜ ̛̥̼̹͘ 
˃̛̪ ̛̪̭̌̚ 

ʦ̨̼̬̍ ̨̡̛̪̭̌ ̨̨̣̦̐̌̏̐ ̛̛̣ ̨̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̔̽̐ ;̨̨̱̬̖̦̦̌̐̚ ̨̨̡̪̯̌Ϳ͘ 
ʺ̛̖̔̌ 

ʦ̨̼̬̍ ̨̡̛̪̭̌ ̦̌ SD ̛̛̣ ̦̌ рDD ̡̛̭̖̔͘ 
 

ϱ͘ϰ ʽ̨̭̦̦̼̖̏ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌  
ʥ̨̌̏̌́̚ ̨̡̱̭̯̦̌̏̌ ̸̡̣̖̯̏̀̌ ̏ ̭̖̍́ ̭̥̼̖̌ ̨̨̭̦̦̼̖̏ ̣̖̥̖̦̯̼̾ ̨̡̛̱̭̯̦͕̌̏ ̡̛̯̖̌ ̡̡̌͗ ̯͕̔̌̌ 
̬̖̥͕̏́ ̴̶̨̛̛̦̬̥̌̀ ̨̍ ̨̨̛̯̥̣̖͕̌̏̍ ̛ ̨̨̛̯̬̙̖̦̖̍̌ ̛ ̯͘ ̔͘ 
 

 
 

ϱ͘ϰ͘ϭ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̯̼̔̌ ̛ ̛̬̖̥̖̦̏ 
ʺ̖̦̀ ї ʽ̨̭̦̦̼̖̏ ї ʪ̯̌̌ͬʦ̬̖̥́ 
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ϭϳ 
 

 
 

ˁ̵̶̨̛̛̛̦̬̦̌́͗̚ ʪ̯̌̌ ̛ ̬̖̥̏́ ̨̥̱̯̐ ̼̯̍̽ ̵̨̨̛̛̛̭̦̬̦̬̦̼̏̌̚ ̭ GPS / BD. 

ϱ͘ϰ͘Ϯ ʰ̴̶̨̛̦̬̥̌́ ̨̨̨̯̬̦̭̪̬̯̦̌̐ ̭̬̖̭̯̔̏̌ 

ʺ̖̦̀ ї ʽ̨̭̦̦̼̖̏ ї ʰ̴̨̦̬̥ ˃ˁ 

 
 

N ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌ 

ʯ̖̭̔̽ ̨̨̥̙̦ ̡̱̯̌̌̽̚ ̶̨̛̛̬̖̭̯̬̦̦̼̜̐̌ ̨̦̥̖̬ ̨̨̨̯̬̦̭̪̬̯̦̌̐ ̭̬̖̭̯̔̏̌ ̣̔́ ̨̡̛̪̭̌ 
̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ̨̪ ̡̨̡̨̦̬̖̯̦̥̱ ̨̨̛̯̥̣̌̏̍̀͘ ʪ̨̭̯̱̪̦̼ ̡̛̛̦̣̜̭̖̌̐ ̨̛̭̥̣̼͕̏ ̶̴̛̬̼ ̛ 
̶̛̭̪̖̣̦̼̖̌̽ ̨̛̭̥̣̼̏͘ 

ID ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌ 

ˑ̨̯ ̴̡̨̛̛̛̖̦̯̯̬͕̔̌ ̨̛̭̪̣̱̖̥̼̜̽̚ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌ ̭ ̨̭̖̬̖̬̥̏͘ ʽ̦ 
̨̣̙̖̦̔ ̼̯̍̽ ̡̛̯̥̌ ̙̖͕ ̡̡̌ ̛ ̨̛̛̬̖̭̯̬̬̦̦̼̜̌̐̏̌̚ ID ̨̹̖̏̌̐ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌ ̦̌ ̭̖̬̖̬̖̏͘ 

 

ϱ͘ϰ͘ϯ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̨̨̯̬̙̖̥̜̍̌̌ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ 

ʺ̖̦̀ ї ʽ̨̭̦̦̼̖̏ ї ʿ̨̨̬̖̪̬̭̥̯̬̔ 

ʯ̖̭̔̽ ̼̏ ̨̥̙̖̯̖ ̨̛̦̭̯̬̯̌̽ ̴̶̨̛̛̦̬̥͕̌̀ ̡̨̨̯̬̱̀ ̼̏ ̵̨̛̯̯̖ ̨̛̦̣̙̯̌̽ ̦̌ ̨̛̛̬̙̖̦̖̍̌̚ 
̣̔́ ̨̨̛̪̬̖̬̯̖̣̦̔̏̌̽̐ ̨̨̪̬̭̥̯̬̌ ;̨̛̬̯̯̖̍̌ ̛̛̦̥̦̖͕̏̌ ̸̨̯ ̯̾̌ ̴̶̨̛̛̦̬̥̌́ ̦̖ 
̡̦̣̼̖̯̭̌̌̔̏̌́ ̦̌ ̨̛̛̖̪̭̏̔̌̽̚Ϳ͘ 
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ϭϴ 
 

 
 

ϱ͘ϰ͘ϰ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̸̸̡̡̛̛̣̖̦̼̣̖̦̏̀́ͬ̏̀́ 

ʺ̖̦̀ ї ʽ̨̭̦̦̼̖̏ ї ʦ̡̣ͬʦ̡̼̣ 

 
ʰ̨̨̛̦̬̬̯̐̏̌̽ 

ʿ̛̬ ̨̼̬̖̏̍ ̨̨̦̦̔̌̐ ̡̪̱̦̯̌ ̥̖̦̀ ̨̪̭̣̖ ̸̨̡̛̯̣̖̦̀́ ̛̛̪̯̦̌́ ACC ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌ 
̸̡̛̼̣̯̭̏̀́ ̖̍̚ ̡̛̖̬̙̌̔̚͘ 

ʯ̡̖̬̙̌̔̌ 

ʯ̡̖̬̙̌̔̌ ̸̨̡̛̯̣̖̦̀́ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ̨̪̭̣̖ ̸̨̡̛̯̣̖̦̀́ ̛̛̪̯̦̌́ ACC ;̛̛̪̯̦̌́ ̦̌ ̨̙̖̣̯̥ 
̡̖̣̖̌̍Ϳ͘ ˄̡̼̖̯̭̌̏̌́̚ ̏ ̵̛̥̦̱̯̌͘ 

ʦ̬̖̥́ ̸̸̡̡̛̛̣̖̦̼̣̖̦̏̀́ͬ̏̀́ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̛̛̬̭̪̭̦̌̌́ ̨̬̯̼̌̍ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌͘ ʦ̛̬̖̥̖̦ ̸̡̛̣̖̦̏̀́ ̛ ̛̬̖̥̖̦̏ 
̸̨̡̛̯̣̖̦̀́ 

ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ̡̖̣̌̍̽ ̛̛̪̯̦̌́ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌ ̨̣̙̖̦̔ ̼̯̍̽ ̸̨̡̪̣̖̦̔̀ ̨̨̭̣̭̦̐̌ 
̶̡̛̛̛̦̭̯̬̱ ;̭̥͘ ̼̹̖̏Ϳ͕ ̏ ̨̨̛̪̬̯̦̥̏ ̸̭̣̱̖̌ ̥̖̦̀ ʦ̡̣ͬʦ̡̼̣ ̨̬̯̯̌̍̌̽ ̦̖ ̱̖̯̍̔͘ 

 

ϱ͘ϰ͘ϱ ˁ̛̭̯̖̥̦̌́ ̴̶̨̛̛̦̬̥̌́ 

ʺ̖̦̀ ї ʽ̨̭̦̦̼̖̏ ї ˁ̛̭̯͘ ̴̨̛̦̬̥͘ 
ˁ̛̭̯̖̥̦̌́ ̴̶̨̛̛̦̬̥̌́ ̸̡̣̖̯̏̀̌ ̏ ̭̖̍́͗ ̨̥̖̣̔̽ ̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏̌ ̛̭̖̬̜̦̼̜ ̨̦̥̖̬ 
̨̨̨̛̬̱̦̍̔̏̌́ ̛ ̛̖̬̭̏́ ̨̡̛̛̪̬̹̏ ̛ ̯͘ ̔͘ 
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ϭϵ 
 

 
 

ϱ͘ϱ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̛̭̖̯ 
ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̛̭̖̯ ̨̛̭̪̣̱̯̭̽̀́̚ ̣̔́ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̨̪̬̥̖̯̬͕̌̌̏ ̡̨̨̯̬̼̖ ̵̨̨̛̦̖̥̼̍̔ ̣̔́ 
̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌ ̭ ̨̭̖̬̖̬̥̏͘ 

 
 

ϱ͘ϱ͘ϭ  ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̭̖̬̖̬̏̌ 

ʺ̖̦̀ ї ˁ̖̯̽ ї ˁ̖̬̖̬̏  

IP-̨̬̖̭̥̖̦̌̔ͬ̔ ̭̖̬̖̬̏̌ ̨̹̖̏̌̐ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌͘ 

 
IP 

ˁ̨̛̥̣̦̼̜̏̽ ̬̖̭̌̔ ̭̖̬̖̬̏̌ ;̡̱̼̖̯̭̌̏̌́̚ ̛̛̣ ̨̛̭̥̣̦̼̜̏̽ ̛̛̣ ̡̱̖̦̦̼̜̍̏ ̬̖̭̌̔ 
̭̖̬̖̬͕̏̌ ̏ ̨̛̛̛̭̥̭̯̌̏̚ ̨̯ ̨̨̯͕̐ ̡̡̌ ̨̛̛̬̖̭̯̬̬̦̌̐̏̌̚ ̭̖̬̖̬̏Ϳ͘ 

ʪ̨̥̖̦ 

ʥ̡̱̖̦̦̼̜̏ ̬̖̭̌̔ ̭̖̬̖̬̏̌͘ ʪ̣́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̡ ̛̭̖̬̭̱̏ CARVIS ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̛̖̭̯̏̏ ʹ 
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ϮϬ 
 

ĐĂƌǀŝƐ͘ŽŶůŝŶĞ 

ʿ̨̬̯ 

ʿ̨̬̯ ̭̖̬̖̬̏̌͘ ʿ̨ ̸̨̛̱̥̣̦̌̀ ̨̛̭̯̯ ʹ ϲϲϬϴ͘  
 

ϱ͘ϱ͘Ϯ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ 3G/4G 
 

 

˃̛̪ ̨̥̱̣̔́ 

˃̛̪ ̨̨̨̱̭̯̦̣̖̦̦̌̏̐ ̨̥̱̣̔́͗ ϯG ̛̛̣ ϰG;эTйͿ͘ 
˃̴̨̖̣̖̦ 

ʻ̨̥̖̬ ̴̨̯̖̣̖̦̌ ̨̨̦̔̏̌̚ ̣̔́ ̛̦̯̖̬̦̖̯͕̌ ̨̪ ̸̨̛̱̥̣̦̌̀ ̨̛̭̯̯ ΎϵϵΎΎΎϭη͘ 
APN 

ʰ̴̡̨̛̛̖̦̯̯̬̔̌ ̛̭̖̯ ̣̔́ ̨̨̦̦̔̌̐ ̨̨̪̖̬̯̬̌̌ ̛̭̏́̚͘ 
ʿ̨̨̣̯̖̣̽̏̌̽̚ 

ʰ̥́ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̡ ̛̦̯̖̬̦̖̯̱͘ 
ʿ̨̬̣̌̽ 

ʿ̨̬̣̌̽ ̣̔́ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ ̡ ̛̦̯̖̬̦̖̯̱͘ 
ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ʦ̭̖ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̛̭̯̌̏́̚ ̨̯ ̨̨̼̬̦̦̏̍̌̐ ̨̨̪̖̬̯̬̌̌ ̨̛̪̬̖̭̯̣̖̦̔̌̏́ ̱̭̣̱̐ 
̛̦̯̖̬̦̖̯̌ ;MĞŐĂнŽŶ͕ BĞĞůŝŶĞ͕ ʺ˃ˁ͕ ˃̖ ̣̖Ϯ ̛ ̯̔͘͘Ϳ͘ ʰ ̸̨̱̯̦̯̭́̀́ ̱ ̨̨̪̖̬̯̬̌̌ ̛̭̏́̚͘ 
 

ϱ͘ϱ͘ϯ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ Wi-Fi 

ʺ̖̦̀ ї ˁ̖̯̽ ї WiFi 

˄̨̨̭̯̬̜̭̯̏ ̨̥̙̖̯ ̵̨̭̬̦̯̌́̽ ̡̛̥̭̥̱̥̌ ϲ Wi-Fi ̸̨̡̯̖ ̨̭̯̱̪̔̌ ;Wi-Fi ESSIDͿ͘ ʽ̦ ̱̖̯̍̔ 
̡̛̭̯͕̌̽ ̛̭̬̦̯͕̌̏̏̌̽ ̸̨̡̪̣̯̭̔̀̌̽́ ̛ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ ̸̡̪̖̬̖̣̯̀̌̽ ̥̖̙̱̔ ̸̨̡̛̯̥̌ ̨̭̯̱̪̔̌͘ 
ʻ̛̙̥̯̖̌ ̦̌ ̨̨̭̯̖̯̭̯̱̺̖̜̏̏̀ ̨̡̭̯̬̖ ̣̔́ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ Wi-Fi͘ ʪ̣́ ̸̨̡̨̨̛̯̥̯̖̭̌̏̌̐ ̨̡̛̪̭̌ 
̸̨̡̯̖ ̨̭̯̱̪̔̌ Wi-Fi͕ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ͨʿ̨̡̛̭ͩ ̼̏ ̛̛̱̯̖͕̏̔ ̨̭̯̱̪̦̼̖̔ ̹̖̥̱̏̌ ̨̱̭̯̬̜̭̯̱̏ 
̛̭̖̯͕ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̯̱͕ ̡̨̨̯̬̱̀ ̼̏ ̵̨̛̯̯̖ ̸̨̡̛̪̣̯͕̔̀̽ ̛̖̯̖̏̏̔ ̨̪̬̣̌̽ ̛ ̵̨̛̭̬̦̯̖̌ ̖̘͘ 
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Ϯϭ 
 

 
 

ʦ̼ ̨̥̙̖̯̖ ̛̖̭̯̏̏ ̸̛̦̖̦̖̌̚ йSSID ̸̨̡̛̯ ̨̭̯̱̪̔̌ Wŝнŝ ̸̬̱̦̱͕̏̀ ̛̛̣ ̨̥̙̖̯̖ ̦̙̯̌̌̽ ̡̨̡̦̪̱ 
ͨʿ̨̡̛̭ͩ ̣̔́ ̨̡̛̪̭̌ ̵̨̭̯̱̪̦̼̔ ̸̨̡̯̖ ̨̭̯̱̪̔̌ Wŝнŝ͘ 

 
 

 
5.5.4 ˁ̨̨̛̭̯̦̖́ ̛̭̖̯ 

ʺ̖̦̀ ї ˁ̖̯̽ ї ˁ̨̨̛̭̯̦̖́ ̛̭̖̯ 

ʦ̼ ̨̥̙̖̯̖ ̨̛̪̬̖̬̯̏̽ ̨̨̛̭̭̯̦̖́ ̨̨̭̖̯̖̏̐ ̸̨̡̛̪̣̖̦̔̀́ ̨̹̖̏̌̐ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌͘ 
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ϮϮ 
 

 
 

ϱ͘ϲ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̛̛̪̭̌̚ 
ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̛̛̪̭̌̚ ̸̡̣̖̯̏̀̌͗ ̛̬̖̙̥͕ ̨̨̨̭̦̦̜̏ ̨̨̡̪̯͕ ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̜̔̽ ̨̨̡̪̯͕ 
̨̨̛̯̬̙̖̦̖̍̌ ̛̪̬ ̛̛̪̭͕̌̚ ̵̛̬̦̖̦̌́͘ 

 
 

ϱ͘ϲ͘ϭ ˀ̛̖̙̥̼ 

ʺ̖̦̀ ї ʯ̛̪̭̌̽ ї ˀ̛̖̙̥̼ 

 
˃̛̪ ̛̭̦̣̐̌̌ 

ʯ̖̯̭̌̔̌́ ̴̨̬̥̯̌ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́͗̚ PAэ ̛̛̣ NTSC͘ ʿ̨ ̸̨̛̱̥̣̦̌̀ ̨̛̭̯̯ PAэ͘ ʦ̛̼̬̖̯̭̍̌́ ̏ 
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Ϯϯ 
 

̨̛̛̛̭̥̭̯̌̏̚ ̨̯ ̨̨̯͕̐ ̡̡̛̖̌ ̡̥̖̬̼̌ ̨̛̭̪̣̱̯̭̽̀́̚͘ 
ʦ̸̡̣̀͘ ̡̦̣̌̌ 

ʽ̸̡̛̯̣̖̦̖̀ ̨̨̦̦̌̔̌̐̚ ̡̦̣̌̌̌ 

ʦ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̔̐̌ ̨̬̯̖̯̌̍̌ ̡̡̌ ̭ AHD͕ ̡̯̌ ̛ ̭ ̨̨̛̦̣̼̥̌̌̐̏ ̡̛̥̖̬̥̌̌ (960HͿ͘ ʫ̛̭̣ ̼̏ 
̨̛̭̪̣̱̖̯̖̽̚ ̡̥̖̬̼̌ AHD ̡̥̖̬̼͕̌ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̪̖̬̼̜̏ ̛̯̪͕ ̛̖̭̣ ̼̏ ̨̛̭̪̣̱̖̯̖̽̚ ̨̨̦̣̼̖̌̌̐̏ 
̡̥̖̬̼̌ ;ϵϲϬHͿ͕ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̛̯̬̖̯̜ ̛̯̪͕ ̛̪̬ ̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚ ̡̡̌ ̵̨̨̦̣̼͕̌̌̐̏ ̡̯̌ ̛ AHD 

̡̥̖̬͕̌ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̨̨̯̬̜̏ ̛̯̪͘ 
 

ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ʫ̛̭̣ ̨̛̛̬̙̖̦̖̍̌̚ ̸̨̡̨̪̣̖̦̦̜̔̀ ̡̥̖̬̼̌ ̸̨̖̬̦-̨̖̣̖͕̍ ̛̬̯́̍ ̛̛̣ ̦̖ 
̨̡̪̼̖̯͕̌̏̌̚ ̨̨̨̥̙̦̏̚ ̨̛̖̭̯̦̬̯̏̔̌̔̌ ̡̥̖̬̼̌ ̛ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ̦̖ ̨̭̪̯͕̏̌̔̌̀ ̛ ̨̖̐ 
̨̦̱̙̦ ̨̪̥̖̦̯́̽ ̏ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̖̐̌͘ 
 

ϱ͘ϲ͘Ϯ ʽ̨̨̭̦̦̜̏ ̨̨̨̡̛̖̪̯̏̔ 
ʺ̖̦̀ ї ʯ̛̪̭̌̽ ї ʽ̭̦͘ ̨̨̡̪̯ 

ʽ̨̨̭̦̦̜̏ ̨̨̡̪̯ ̛̪̭̼̖̯̭̌̏̌́̚ ̦̌ ̡̛̭̔͘ ˑ̨̯̯ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭ ̨̡̪̼̖̯̌̏̌̚ ̡̛̯̖̱̺̖ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ 
̨̨̨̨̭̦̦̏̐ ̨̨̡̪̯̌ ̛ ̨̨̛̭̯̖̯̭̯̱̺̜̏̏̀ ̬̥̖̬̌̚ ̛̪̥̯͕̌́ ̼̏ ̨̥̙̖̯̖ ̦̙̯̌̌̽ ̦̌ ̣̱̀̍̀ ̨̡̭̯̬̱ 
̣̔́ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̵̨̨̛̭̯̖̯̭̯̱̺̏̏̀ ̨̪̬̥̖̯̬̌̌̏͘ 

 
 

ʦ ̨̦̦̥̔̌ ̨̡̦̖ ̛̦̭̯̬̯̭̌̌̏̌̀́ ̪̬̥̖̯̬̼̌̌ ̛̛̪̭͕̌̚ ̨̛̪̭̦̦̼̖̌ ̛̦̙̖͗ 

 
ʶ̦̣̌̌ 

ʦ̛̼̬̖̯̭̍̌́ ̨̦̥̖̬ ̡̦̣̌̌̌ ̣̔́ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌͘ 
ˀ̛̬̖̹̖̦̖̌̚ 

ˀ̛̬̖̹̖̦̖̌̚ ̛̛̪̭̌̚ ̡̥̖̬̼̌͘ ʪ̨̭̯̱̪̦̼ ̛̭̣̖̱̺̖̔̀ ̸̛̦̖̦̌́͗̚ ϳϮϬP ;AрDͿ͕ ϵϲϬр͕ Dϭ͕ CIн 
;ʤ̨̦̣̌̐Ϳ͘ 

ˋ̨̭̯̯̌̌ ̡̨̬̌̔̏ 

ˋ̨̭̯̯̌̌ ̡̨̬̌̔̏ ̌̚ ̨̦̱̔ ̡̭̖̱̦̱̔ ̛̛̪̭̌̚͘ ˋ̖̥ ̨̣̹̖̍̽ ̸̨̭̯̯̌̌ ̡̨̬͕̌̔̏ ̯̖̥ ̪̣̦̖̖̌̏ 
̡̡̛̬̯̦̌̌ ̛̪̬ ̛̛̪̭̌̚ ̛ ̨̨̛̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔̚ ̨̛̖̏̔͘ ʿ̨̣̦̌́ ̸̨̭̯̯̌̌ ̡̨̬̌̔̏ ;PAэ͗ Ϯϱ 
̡̨̬̭͖̌̔̏ͬ NTSC͗ ϯϬ ̡̨̬̭̌̔̏ͬͿ͖ ̛̬̱̖̔̐ ̸̛̦̖̦̌́͗̚ ϮϬ͕ ϭϱ͕ ϭϬ͕ ϱ͕ Ϯ ̛ ϭ ̡̨̬̭̌̔̏ͬ͘ 

˃̛̪ 

ʪ̨̭̯̱̪̦̼ ̔̏̌ ̸̛̦̖̦̌́͗̚ ˇ̡̨̛̛̭̬̦̦̼̜̏̌ ̛ ʿ̖̬̖̥̖̦̦̼̜͘ ʫ̛̭̣ ̨̼̭̯̣̖̦̏̌̏ ʿ̖̬̖̥̖̦̦̼̜͕ 
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Ϯϰ 
 

̨̯ ̨̯̐̔̌ ̼̏ ̨̭̥̙̖̯̖ ̨̛̦̭̯̬̯̌̽ ̸̡̨̖̭̯̌̏ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚͘ ʦ ̨̨̛̪̬̯̦̥̏ ̸̭̣̱̖̌ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ 
̡̱̯̌̌̽̚ ̬̥̖̬̌̚ ̛̯̬̖̜̯̍̌  ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚͘ 

ʥ̛̯̬̖̜̯ 

ʶ̸̨̨̛̣̖̭̯̏ ̛̯͕̍ ̵̨̛̭̪̣̱̖̥̼̽̚ ̣̔́ ̵̛̬̦̖̦̌́ ̨̨̦̜̔ ̡̭̖̱̦̼̔ ̨̛̖̏̔͘ ʻ̛̭̯̬̖̯̭͕̌̌̏̌́ ̛̖̭̣ 
̼̬̦̏̍̌ ̴̡̨̛̛̭̬̦̦̼̜̏̌ ̛̯̪͘ ʪ̨̭̯̱̪̦̼ ̛̭̣̖̱̺̖̔̀ ̸̛̦̖̦̌́͗̚ ϭϮϴ ʶ̛̯̭͕̍ͬ Ϯϱϲ ʶ̛̯̭͕̍ͬ 
ϱϭϮ ʶ̛̯̭͕̍ͬ ϭ ʺ̛̯̭̍ͬ͘  

ʶ̸̨̖̭̯̌̏ 

ʻ̛̭̯̬̖̯̭͕̌̌̏̌́ ̛̖̭̣ ̼̬̦̏̍̌ ̪̖̬̖̥̖̦̦̼̜ ̛̯̪͘ ʿ̛̬ ̡̨̯̜̌ ̨̡̦̭̯̬̜̖̌ ̨̛̛̬̙̖̦̖̍̌̚ 
̸̡̨̨̛̣̖̭̯̏ ̵̪̖̬̖̖̥̼̔̌̏̌ ̛̯̍ ̏ ̡̭̖̱̦̱̔ ̱̖̯̍̔ ̨̛̬̬̯̭̏̌̽̏̌̽́ ̏ ̨̛̛̛̭̥̭̯̌̏̚ ̨̯ 
̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ ̡̥̖̬̼͕̌ ̛ ̱̖̯̍̔ ̨̛̪̭̯̬̯̔̌̏̌̽ ̨̪̔ ̨̼̬̦̦̖̏̍̌ ̸̡̨̖̭̯̌̏͘ 

 

ϱ͘ϲ͘ϯ ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̜̽ ̨̨̨̡̛̖̪̯̏̔ 

ʺ̖̦̀ ї ʯ̛̪̭̌̽ ї ʪ̨̪͘ ̨̨̡̪̯ 

ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̜̽ ̨̨̡̪̯ ̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̸̛̪̖̬̖̔̌ ̨̪ ̛̭̖̯ ̛ ̨̬̖̖̬̦̖̏̚ ̡̨̨̛̛̪̬̦̖̏̌ ̦̌ 
̨̡̣̣̦̼̜̌̽ ̡̛̭̔͘ 

 
 

ʪ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̜̽ ̨̨̡̪̯ ̛̦̭̯̬̖̯̭̌̌̏̌́ ̸̨̨̛̦̣̦̌̌̐ ̨̨̨̭̦̦̥̱̏ ̨̨̡̪̯̱͕ ̸̨̛̛̯̣̖ ̏ ̨̡̦̭̯̬̜̖̌ 
̨̨̛̭̭̯̯ ̏ ̨̯̥͕ ̸̨̯ ̸̡̨̖̭̯̌̏ ̨̪̖̬̖̖̥̜̔̌̏̌ ̡̡̛̛̬̯̦̌ ̨̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̔̽̐ ̨̨̡̪̯̌ ̦̖ ̨̨̣̙̦̔ 
̼̯̍̽ ̨̡̨̼̭̖̏͘  

 
 

ϱ͘ϲ͘ϰ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̨̛̯̬̙̖̦̍̌́ ̛̪̬ ̛̛̪̭̌̚ 

ʺ̖̦̀ ї ʯ̛̪̭̌̽ ї ʽ̨̛̯̬̙̖̦̖̍̌ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̨̛̯̬̙̖̦̍̌́ ̛̛̪̭̌̚ ̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̨̛̦̣̙̖̦̌́ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ̦̌ 
̨̛̛̖̪̭̏̔̌̽̚͘ 
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Ϯϱ 
 

 
 

5.6.5 ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ 

ʺ̖̦̀ ї ʯ̛̪̭̌̽ ї ʰ̨̛̬̙̖̦̖̍̌̚ 

ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ ̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̨̡̛̛̬̖̱̣̬̐̏ ̴̴̡̖̯̾̌ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ ̡̥̖̬̼̌͗ 
̡̨̬̭̯͕́̽ ̡̨̦̯̬̭̯͕̌ ̨̨̡̯̯̖̦ ̛ ̨̦̭̼̺̖̦̦̭̯̌̽ ̡̡̛̛̬̯̦̌͘ 

 
 

ϱ͘ϲ͘ϲ ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̛̬̖̙̥̌ ̵̛̬̦̖̦̌́ 

ʺ̖̦̀ ї ʯ̛̪̭̌̽ ї ˀ̛̖̙̥ ̵̛̬̦̖̦̌́ 

˄̨̨̭̯̬̜̭̯̏ ̨̛̪̖̬̙̖̯̔̔̏̌ ̔̏̌ ̛̏̔̌ ̵̛̬̦̖̦̌́͗ ̡̡̌ ̨̨̨̭̦̦̜̏ ̛ ̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̼̜̔̽ ̨̨̡̪̯͘ ʦ 
̵̛̯̾ ̵̨̨̡̪̯̌ ̨̛̖̏̔ ̨̥̙̖̯ ̵̨̭̬̦̯̭̌́̽́ ̏ ̨̡̨̣̣̦̥̌̽ ̡̛̭̖͕̔ ̨̦ ̡̙̼̜̌̔ ̡̛̭̔ ̨̥̙̖̯ ̵̛̬̦̯̌̽ 
̨̡̨̯̣̽ ̨̛̦̔ ̛̯̪ ̨̨̡̪̯̌͘ 
ʪ̣́ ̡̨̨̖̬̣̦̌̽̐̚ ̨̛̛̱̣̬̦̔̍̏̌́ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̨̛̱̭̯̦̯̌̏̽ ̏ ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̏̔̐̌ 
̨̨̨̦̬̖̥̖̦̦̔̏ ̨̍̌ ̨̛̦̭̯̖̣́ ʹ HDD ̡̛̭̔ ̛ SD ̡̬̯̱̌͘ ʦ ̶̨̭̯̣̖̍ ͨHDDͩ ̼̬̯̏̍̌̽ ̨̛̪̭̯̯̌̏̽ 
̸̨̡̣̱̐̌ ̨̛̦̪̬̯̌̏ ̨̨̨̨̭̦̦̏̐ ̨̨̡̪̯̌ ;ʽ̭̦͘ ̨̨̡̪̯Ϳ͕ ̏ ̶̨̭̯̣̖̍ ͨSDͩ ̨̛̪̭̯̯̌̏̽ ̸̨̡̣̱̐̌ 
̨̛̦̪̬̯̌̏ ̨̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̔̽̐ ̨̨̡̪̯̌ ;ʪ̨̪͘ ̨̨̡̪̯Ϳ͘  ʦ ̨̯̥̾ ̸̭̣̱̖̌ ̦̌ ̨̍̌ ̨̛̦̭̯̖̣́ ̱̱̯̍̔ 
̛̪̭̼̯̭̌̏̌̽́̚ ̨̡̨̛̦̼̖̔̌̏ ̨̛̖͕̏̔ ̨̦ ̨̨̦̔ ̨̛̖̏̔ ̱̖̯̍̔ ̛̪̭̼̯̭̌̏̌̽́̚ ̏ ̨̨̨̭̦̦̥̏ ̨̨̡̪̯̖ 
;̵̨̨̬̹̖̥Ϳ͕ ̌ ̦̌ ̨̨̯̬̜̏ ʹ ̏ ̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̥̔̽ ;̨̱̬̖̦̦̥̌̚Ϳ͕ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ̸̡̖̭̯̌̏̌ ̨̨̡̨̪̯̏ 
̨̛̬̭̭̥̯̬̣̭̌̌̏̌̽ ̬̦̖̖̌ 

ʿ̛̬ ̡̨̯̜̌ ̨̡̦̭̯̬̜̖̌ ;̡̡̌ ̦̌ ̡̛̬̭̱̦̖Ϳ ̨̛̖̏̔ ̛̪̭̼̯̭̌̏̌̽́̚ ̱̖̯̍̔ ̸̭̦̣̌̌̌ ̦̌ HDD, ̨̨̪̯̥ ̦̌ 
SD, ̛̪̬ ̨̛̛̪̣̦̖̦̌̚ ̵̨̛̖̍ ̨̛̦̭̯̖̣̖̜ ̱̖̯̍̔ ̛̛̯̔ ̶̸̡̡̛̛̣̖̭̌́ ̛̪̖̬̖̪̭̌̽̚͘  
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ϱ͘ϳ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̥̖̦̀ ͨˀ̛̭̹̬̖̦̦̼̖̌ͩ  

 
 

ϱ͘ϳ͘ϭ ˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ ̨̨̛̪̣̯̖̣̥̽̏̌́̚ 

ʺ̖̦̀ ї ˀ̛̭̹̬̖̦̦̼̖̌ ї ʿ̨̨̣̯̖̣̽̏̌̽̚ 

ʦ̼ ̨̥̙̖̯̖ ̨̣̯͕̔̍̌̏́̽ ̛̥̖̦̯͕́̽̚ ̱̣̯̔̌́̽ ̨̨̪̣̯̖̣̖̜͕̽̏̌̚ ̛̥̖̦̯́̽̚ ̛̥́ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ ̛ ̵̛ 
̛̛̛̛̪̬̣̖̏̐͘ 

 
 

ʪ̨̛̣̖̦̖̍̌̏ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

 ʰ̥́ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ ʹ ̨̏̏̔ ̛̛̥̖̦ ̨̨̨̦̏̐ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́͗̚  
ʦ ̨̭̭̖̦̖̥̔ ̨̡̦̖ ̛̖̯̖̏̏̔ ̛̥́ ̨̨̨̦̏̐ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚͘ ʿ̨̛̖̬̙̯̭̔̔̏̌̀́ ̶̴̛̬̼͕ ̸̨̭̯̬̦̼̖ 
̛ ̨̛̪̬̪̭̦̼̖ ̨̛̭̥̣̼͕̏ ̌ ̡̯̙̖̌ ̶̛̭̪̖̣̦̼̖̌̽ ̨̛̭̥̣̼̏͘ 

 ʿ̨̬̣̌̽ ʹ ̨̏̏̔ ̨̪̬̣̌́ ̣̔́ ̨̨̨̦̏̐ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́͗̚ 
ʻ̛̙̥̯̖̌ ̦̌ ̡̨̡̦̪̱ ͨʿ̨̬̣̌̽ͩ ̣̔́ ̨̛̣̖̦̔̍̌̏́ ̨̪̬̣͕̌́ ̏ ̨̛̪̹̖̥̭́̏̏́ ̨̡̦̖ ̛̖̯̖̏̏̔ 
̨̪̬̣̌̽͘ ʿ̨̬̣̌̽ ̨̣̙̖̦̔ ̨̨̭̭̯̯́̽ ̛̚ ϲ ̛̛̣ ̥̖̦̹̖̽ ̶̴̛̬͘ ʦ̨ ̨̨̯̬̜̏ ̸̨̡̭̯̬̖ ̨̨̛̪̯̬̯̖̏ 
̨̪̬̣̌̽ ̣̔́ ̨̛̪̯̖̬̙̖̦̔̏̔́͘ 

 ʻ̸̛̦̖̦̖̌̌̚ ̪̬̌̏ ̨̨̦̥̱̏ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌̀͗̚ 
ʦ ̨̡̦̖ ͨʪ̨̛̛̛̣̖̦̖̥̖̦̖̦̖̍̌̏ͬ̚ ̨̨̪̣̯̖̣̖̜̽̏̌ͩ̚ ̨̡̯̥̖̯̌ ͨяͩ ̸̨̦̖̯͕̌̌̚ ̸̨̯ ̨̦̦̖̔̌ 
̨̪̬̌̏ ̸̨̦̦̖̦̌̌̚ ̨̨̪̣̯̖̣͕̽̏̌̀̚ ̨̪̱̭̯̜ ̸̨̡̦̌̚ Ͷ ̦̖ ̸̨̦̦̖̦̌̌̚͘ 
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ʰ̛̥̖̦̖̦̖̚ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ˋ̨̯̼̍ ̛̼̖̣̯̏̔̽ ̏ ̡̛̭̪̭̖ ̨̨̪̣̯̖̣̖̜̽̏̌̚ ̨̨̯͕̐ ̡̨̨̨̨̯̬̐ ̨̦̱̙̦ ̛̛̥̖̦̯͕̽̚ ̡̛̺̖̣̦̯̖ ̨̪ 
̦̖̥̱ ̨̣̖̜̏ ̡̨̡̨̦̪̜ ̛̥̼̹͘ ʯ̯̖̥̌ ̡̛̺̖̣̦̯̖ ̨̪ ̡̨̡̦̪̖ ͨʰ̛̥̖̦̯̽ͩ̚ ̛ ̛̪̖̬̖̜̯̖̔ ̏ ̨̡̨̦ 
̡̨̛̛̬̖̯̬̦̔̌̏̌́ ̨̨̪̣̯̖̣͕̽̏̌́̚ ̖̐̔ ̨̨̥̙̦ ̛̛̥̖̦̯̽̚ ̨̖̐ ̨̪̬̣̌̽ ̨̛̣̍ ̪̬̌̏̌͘ 
ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ̨̡̨̯̣̽ ̨̛̛̥̦̭̯̬̯̬̌̔̌ ̨̥̙̖̯ ̛̥̖̦̯́̽̚ ̪̬̌̏̌ ̨̨̪̣̯̖̣̖̜͕̽̏̌̚ 
̨̭̯̣̦̼̖̌̽ ̨̨̛̪̣̯̖̣̽̏̌̚ ̨̥̱̯̐ ̛̛̥̖̦̯̽̚ ̨̡̨̯̣̽ ̨̛̣̦̐ ̛̛̣ ̨̪̬̣̌̽͘ 

˄̛̣̖̦̖̔̌ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ˋ̨̯̼̍ ̛̼̖̣̯̏̔̽ ̏ ̡̛̭̪̭̖ ̨̨̪̣̯̖̣̖̜̽̏̌̚ ̨̨̯͕̐ ̡̨̨̨̨̯̬̐ ̨̦̱̙̦ ̛̱̣̯͕̔̌̽ ̡̛̺̖̣̦̯̖ ̨̪ 
̦̖̥̱ ̨̣̖̜̏ ̡̨̡̨̦̪̜ ̛̥̼̹͘ ˋ̨̯̼̍ ̛̱̣̯̔̌̽ ̨̨̪̣̯̖̣͕̽̏̌́̚ ̡̛̺̖̣̦̯̖ ̨̪ ̡̨̡̦̪̖ 
ͨ˄̔ ̛̣̯̌̽ͩ͘ 

 

ϱ͘ϳ͘Ϯ ˁ̨̬̭̍ ̡ ̨̡̛̭̥̌̏̔̚ ̨̡̱̭̯̦̥̌̏̌ 
ʺ̖̦̀ ї ˀ̛̭̹̬̖̦̦̼̖̌ ї ˁ̨̬̭̍ 

ʦ̨̨̛̭̭̯̦̣̖̦̖̌̏ ̨̪̬̥̖̯̬̌̌̏ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̛̭̭̯̖̥̼͘ ˁ̛̭̯̖̥̌ ̛̪̖̬̖̬̱̯̭̌̐́̚̚ ̨̪̭̣̖ 
̨̨̛̭̭̯̦̣̖̦̏̌̏́͘  

 
ˀ̛̖̙̥ 

ʫ̭̯̽ ϯ ̛̬̖̙̥̌ ̨̨̛̭̭̯̦̣̖̦̏̌̏́͗ ˁ̯̦̌̔͘ ʰ̴̨̦̬̥ ʹ ̨̨̛̭̭̯̦̯̏̌̏̽ ̭̏̀ ̴̶̨̛̛̦̬̥͕̌̀ ̡̨̬̥̖ 
̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ̨̨̨̯̬̦̭̪̬̯̦̌̐ ̭̬̖̭̯͕̔̏̌ ʰ̴̨̦̬̥ ˃ˁ ʹ ̨̨̛̭̭̯̦̣̖̦̖̏̌̏ ̨̨̨̯̬̦̭̪̬̯̦̌̐ 
̭̬̖̭̯̔̏̌ ̨̡̨̯̣̽ ̴̶̨̛̛̦̬̥͕̌́ ʦ̭̖ ʹ ̨̨̛̭̭̯̦̯̏̌̏̽ ̭̏̀ ̴̶̨̛̛̦̬̥̌̀͘ 

 

ϱ͘ϳ͘ϯ ʦ̵̨̼̔  
ʺ̖̦̀ ї ˀ̛̭̹̬̖̦̦̼̖̌ ї ʦ̵̨̼̔ 

ʦ̵̨̼̔ ̛̚ ̛̭̭̯̖̥̼ ̸̨̦̖̯͕̌̌̚ ̸̨̯ ̡̛̯̖̱̺̜ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌̽̚ ̼̜̖̯̏̔ ̛̚ ̛̭̭̯̖̥̼ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭͕̌̏̌ 
̛̖̭̣ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌̽̚ ̦̖ ̛̥̖̣ ̨̬̯̼̌̍ ̏ ̨̛̪̦̖̔̌̌̚ ̬̖̥̏́͘ 

 
ϱ͘ϳ͘ϰ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ UART 

ʺ̖̦̀ ї ˀ̛̭̹̬̖̦̦̼̖̌ ї UART 

ʦ ̨̱̭̯̬̜̭̯̖̏ ϭ ʰ̴̦̯̖̬̖̜̭ RSϮϯϮ͘ 
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UART ʹ ̴̶̡̛̱̦́ TTS 

ʦ̛̼̖̬̯̖̍ UART Ϭ ̸̨̯̼̍ ̨̪̪̭̯̌̽ ̏ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭ ̨̡̦̭̯̬̖̌ UART͘  

 

 
ʥ̨̔ 

ʶ̸̨̨̛̣̖̭̯̏ ̛̯͕̍ ̨̪̖̬̖̦̦̖̔̌ ̏ ̡̭̖̱̦̱̔͘ ʻ̛̭̯̬̖̯̭̌̌̏̌́ ̏ ̨̛̛̛̭̥̭̯̌̏̚ ̨̯ ̨̨̯̐ ̡̡̨̖̌ 
̴̨̛̛̪̖̬̖̬̜̦̖ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̸̨̡̨̪̣̖̦̔̀ ̡ ̨̨̨̪̭̣̖̯̖̣̦̥̱̔̏̌̽ ̨̪̬̯̱͘  

ˁ̨̯̪-̛̯̍ 

ʶ̸̨̨̛̣̖̭̯̏ ̨̛̯͕̍̏ ̵̛̛̱̺̔ ̏ ̶̡̨̦̖ ̵̪̖̬̖̖̥̼̔̌̏̌ ̵̦̦̼̔̌͘  
ˀ̥̖̬̌̚ 

ˀ̥̖̬̌̚ ̵̪̖̬̖̖̥̼̔̌̏̌ ̵̦̦̼̔̌͘ ʰ̥̖̬̖̯̭́́̚ ̏ ̵̛̯̍̌͘ 
ʶ̨̨̦̯̬̣̽ 

ʶ̨̨̦̯̬̣̽ ̸̨̛̖̯̦̭̯ ;̛̪̬̯̖̯̌Ϳ͘ 
ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ʿ̛̬ ̨̡̦̭̯̬̜̖̌ ̨̨̨̨̪̭̣̖̯̖̣̦̔̏̌̽̐ ̨̪̬̯̌ ̭̖̏ ̪̬̥̖̯̬̼̌̌ ;̨͕̍̔ ̨̭̯̪-̛̯͕̍ 
̬̥̖̬̌̚ ̵̦̦̼̔̌ ̛ ̡̨̨̦̯̬̣̽ ̸̨̛̖̯̦̭̯Ϳ ̏ ̵̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ̛ ̛ ̭̖̏ ̪̬̥̖̯̬̼̌̌ ̏ 
̵̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ̴̨̨̛̛̪̖̬̖̬̜̦̐ ̨̨̨̛̬̱̦̍̔̏̌́ ̨̣̙̦̼̔ ̨̭̪̯̏̌̔̌̽͘ 
 

UART ʹ ̨̨̪̭̣̖̯̖̣̦̼̜̔̏̌̽ ̨̪̬̯ 

ʦ̛̼̖̬̯̖̍ UART Ϭ ̸̨̯̼̍ ̨̪̪̭̯̌̽ ̏ ̴̛̦̯̖̬̖̜̭ ̨̡̦̭̯̬̖̌ UART͘  

 
ʰ̥́ 

˄̨̡̭̯̦̌̏̌ ̛̛̥̖̦ ̨̪̬̯̌͘ 
ʿ̨̬̯  

ʦ̨̼̬̍ ̵̛̛̥̖̺̭̀́ ̨̨̪̬̯̏͘ 
 

ϱ͘ϳ͘ϱ ʶ̥̖̬̌̌ ̨̦̖̌̔̐̚ ̛̏̔̌ 

ʸ̨̜̀̍ ̡̦̣̌̌ ̨̥̙̖̯ ̼̯̍̽ ̨̨̛̭̪̣̦̽̏̌̚ ̏ ̸̡̖̭̯̖̌̏ ̡̥̖̬̼̌ ̨̦̖̌̔̐̚ ̛͕̏̔̌ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ 
̨̦ͨ̌ͩ̚ ̣̔́ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̵̨̨̭̪̥̯̖̣̦̼̏̐̌̽ ̛̛̣̦̜͘ 
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AV 

ʦ̨̼̬̍ ̡̦̣̌̌̌ ̣̔́ ̨̼̏̏̔̌ ̦̌ ̖̭̏̽ ̡̬̦̾̌͘ 
ʿ̸̡̖̬̖̣̀-̣̽ 

ʦ̨̼̬̍ ̵̨̯̬̖̙̦̼̏ ̵̨̨̏̔̏ ̣̔́ ̸̡̛̣̖̦̏̀́ ̸̵̡̨̨̪̬̦̼̌̏ ̛̛̣̦̜͘ ʿ̛̬ ̵̡̛̯̌ ̵̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ;̛ 
̨̨̱̭̯̦̣̖̦̦̜̌̏ ̸̨̡̨̣̜̐̌  ͨʦ̸̡̛̣̯̀̽ͩͿ ̛̪̬ ̸̨̪̖̔̌ ̦̌ ̨̯̬̖̙̦̼̜̏ ̵̨̏̔ ϭ ̛̛̪̯̦͕̌́ 
̼̖̖̯̭̏̏̔́ ̦̌ ̨̨̛̥̦̯̬ ϭ-̜ ̡̦̣̌̌ ;̦̌ ̖̭̏̽ ̡̬̦̾̌Ϳ ̭ ̸̡̨̨̛̪̬̦̼̥̌̏ ̛̛̛̣̦̥́͘ 

AV ̵̼̏ 

ʿ̵̨̖̬̖̔ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ ̏ ̛̭̪̺̜́ ̛̬̖̙̥͗ ̸̨̡̛̯̣̖̦̖̀ ̨̨̛̥̦̯̬̌ ̨̪̭̣̖ ̵̡̨̡̛̦̖̭̣̽ ̛̥̦̱̯ 
̛̖̖̜̭̯͕̍̔̏́̚ ̦̖ ̨̛̭̯̦̣̌̌̏̏̌́ ̛̪̭̌̽̚ ̭ ̡̥̖̬̌͘ ʦ̸̡̛̣̯̀̽ ̡̬̦̾̌ ̣̔́ ̨̨̪̬̭̥̯̬̌ ̨̨̥̙̦ 
̨̛̪̹̖̖̣̥̏ ̡̨̥̼̹̜͘ 

ˋ̖̬̖̚ ̛̥̦  
ʻ̨̡̭̯̬̜̌̌ ̛̬̖̥̖̦͕̏ ̸̖̬̖̚ ̡̨̨̨̯̬̖ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌ ̪̖̬̖̜̖̯̔ ̏ ̛̭̪̺̜́ ̛̬̖̙̥͗ ̸̨̡̛̯̣̯̀ 
̨̨̛̥̦̯̬ ;̨̨̪̬̣̙̔̌́ ̛̪̭̼̯̌̏̌̽̚Ϳ͘ 
ˀ̨̡̛̖̱̣̬̐̏̌ ̵̨̨̭̪̥̯̖̣̦̼̏̐̌̽ ̛̛̣̦̜ ̨̭̱̺̖̭̯̣̖̯̭̏́́ ̛̪̖̬̖̥̖̺̖̦̖̥ ̵̛̛̭̦ ̸̨̡̯̖ ̏ 
̨̦̱̙̦̖ ̨̥̖̭̯͘ 

 
 

ϱ͘ϴ ʰ̦̭̯̬̱̥̖̦̯̼ 
ʺ̖̦̀ ̛̦̭̯̬̱̥̖̦̯̼ ̸̡̣̖̯̏̀̌ ̶̨̛̛̪̖̬̌ ̨̛̛̭̣̱̙̦͕̍̏̌́ ̡̛̯̖̌ ̡̡̌͗ ̨̪̬̭̌̚ ̙̱̬̦̣͕̌̌ 
̛̱̪̬̣̖̦̖̌̏ ̡̛̛̭̥͕̔̌ ̨̡̨̛̥̪̬̯̭̪̬̯ͬ̾ ̨̡̦̭̯̬̖̌ ̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏̌ ̨̨̛̦̣̖̦̖̍̏ ̛̭̭̯̖̥̼͘ 
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ϯϬ 
 

 
 

ϱ͘ϴ͘ϭ ʮ̱̬̦̣̌ ̨̛̭̼̯̜̍ 

ʺ̖̦̀ ї ʰ̦̭̯̬̱̥̖̦̯̼ ї ʮ̱̬̦̣̌ 

ʦ̨̼̪̣̦̖̯̭́́ ̨̪̬̭̌̚ ̛̭̭̯̖̥̼ ̏ ̨̛̛̛̭̥̭̯̌̏̚ ̨̯ ̨̨̯̬̖̱̖̥̍̐ ̛̯̪̌ ̵̨̏̔̌ ̛ ̨̛̪̦̔̌̌̌̚ 
̛̬̖̥̖̦̏͘ 

 
˃̛̪ 

ʦ̨̼̬̍ ̛̯̪̌ ̨̛̭̼̯̍́͗ ̨̯̬̖͕̏̐̌ ̸̡̛̛̭̣̖̦̖͕̀ ̨̡̣̣̦̼̖̌̽ ̨̡̛̦̭̯̬̜͕̌ ̱̣̖̦̦̼̖̔̌ 
̨̡̛̦̭̯̬̜͕̌ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ϯG͕ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ G-̨̭̖̦̭̬͕̌ ̙̱̬̦̣̌ ̨̛̭̼̯̜̍ ̛̛̣ ̭̖̏ ̥̖̭̯̖̏͘ 

ʻ̸̨̣̌̌  
ʻ̛̙̦́́ ̶̛̬̦̐̌̌ ̛̬̖̥̖̦̏ ̨̛̭̼̯̜̍͘ 

ʶ̶̨̦̖ 

ʦ̵̖̬̦́́ ̶̛̬̦̐̌̌ ̛̬̖̥̖̦̏ ̨̛̭̼̯̜̍͘ 
 

ϱ͘ϴ͘Ϯ  ˄̛̪̬̣̖̦̖̌̏ ̡̛̛̭̥̔̌ 

ʺ̖̦̀ ї ʰ̦̭̯̬̱̥̖̦̯̼ ї ʪ̡̛̭ 
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ϯϭ 
 

 
 

ʯ̖̭̔̽ ̨̨̥̙̦ ̨̛̪̬̖̬̯̏̽ ̡̯̖̱̺̖̖ ̨̨̛̭̭̯̦̖͕́ ̡̨̖̥̭̯̽ ̛ ̨̭̯̹̖̖̭̌̏́ ̦̌ ̡̨̱̦̦̜̌̌̚ SD-̡̬̯̖̌ 
̨̨̨̭̦̖̏̍̔ ̨̥̖̭̯͕ ̌ ̡̯̙̖̌ ̼̣̍̌ ̛̣ ̨̦̌ ̴̨̨̨̛̯̬̥̯̬̦̌̏̌̌͘ 
ˇ̨̬̥̯̌ 

ʰ̨̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̴̨̨̛̛̬̥̯̬̦̌̏̌́ ̡̨̨̱̦̦̌̌̐̚ рDD ̛̛̣ SD-̡̬̯̼̌͘ 
ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ˄̨̭̯̦̣̖̦̦̱̌̏̀ SD-̡̬̯̱̌ ̨̨̥̙̦ ̨̨̛̭̪̣̯̽̏̌̽̚ ̨̡̨̯̣̽ ̨̪̭̣̖ 
̴̨̨̛̛̬̥̯̬̦̌̏̌́͘ ʿ̖̬̖̔ ̴̨̨̛̛̬̥̯̬̦̖̥̌̏̌ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̨̨̛̭̯̦̯̌̏̽ ̛̪̭̌̽̚͘ 
 

ϱ͘ϴ͘ϯ ʰ̨̡̨̥̪̬̯̭̪̬̯ͬ̾ ̨̡̦̭̯̬̖̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ 

ʺ̖̦̀ ї ʰ̦̭̯̬̱̥̖̦̯̼ ї ʰ̨̥̪̬̯ͬˑ̡̨̭̪̬̯ 

 
 

ʿ̨̭̣̖ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̨̨̨̦̔̐ ̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏̌ ̨̨̥̙̦ ̡̨̨̛̭̪̬̯̬̯̾̏̌̽ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̦̌ USB ̡̛̭͕̔ ̯̖̥̌̚ 
̛̭̯̯̏̌̏̽ ̡̛̭̔ ̏ ̨̬̱̖̔̐ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̛ ̨̪̯̔̌̽ ̛̛̪̯̦̖̌ ̦̌ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏ ̨̨̦ ̸̨̛̪̣̱̯ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ 
̨̪̬̖̼̱̺̖̔̔̐͘  
 

5.8.4 ʽ̨̛̦̣̖̦̖̍̏ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌̌ 

ʺ̖̦̀ ї ʰ̦̭̯̬̱̥̖̦̯̼ ї ʽ̨̛̦̣̖̦̖̍̏ 

ʻ̵̨̨̨̛̖̥̍̔ ̴̨̨̨̛̯̬̥̯̬̯̌̏̌̽ USB ̡̛̭̔ ̏ ̴̨̨̜̣̜̌̏ ̛̭̭̯̖̥̖ нATϯϮ͘ ˁ̡̨̛̪̬̱̜̯̖ ̴̜̣̌ 
̨̨̛̦̣̖̦̍̏́ ̏ ̡̨̨̬̦̖̜̏ ̡̨̯̣̌̌̐ ̡̛̭̔̌͘ ʯ̯̖̥̌ ̨̭̦̏̌ ̸̡̛̣̯̖̏̀ ̛̛̪̯̦̖̌ ̨̱̭̯̬̜̭̯͕̏̌ ̨̨̦ 
̱̖̯̍̔ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ ̨̨̦̣̯̍̏́̽͘ ˃̡̙̖̌ ̨̨̥̙̦ ̨̨̛̦̯̍̏̽ ̨̖̐ ̏ ̸̬̱̦̱̀͗ ̏ ̥̖̦̀ ͨʰ̨̥̪̬̯ ͬ 
ˑ̡̨̭̪̬̯ͩ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̨̨̛̦̣̖̦̖̍̏ ͨʧ̣ ̦̌̏ ̪̣̯̌̌ͩ ̛ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ʽʶ͘ ˁ̛̭̯̖̥̌ ̸̦̦̖̯̌ 
̨̨̛̦̣̖̦̖͕̍̏ ̌ ̯̖̥̌̚ ̛̪̖̬̖̬̱̯̭̌̐́̚̚͘ 
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ϯϮ 
 

 
 

 
 

ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ʦ̼ ̡̯̙̖̌ ̨̥̙̖̯̖ ̨̨̛̦̯̍̏̽ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̨̱̣̖̦̦̔̌ ̭ ʿʶ͕ ̨̛̭̪̣̱̽́̚ 
̨̨̪̬̬̥̥̦̖̐̌ ̸̨̛̖̭̪̖̖̦̖̍ CMS͕ ̛̖̭̣ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̛̥̖̖̯ ̴̶̡̛̱̦̀ Wŝ-нŝ ̛ ̨̨̦ ̨̭̦̏́̌̚ ̭ 
̨̭̖̬̖̬̥̏ ̭ ̨̨̪̥̺̽̀ Wŝ-нŝ͘ 
 

ϱ͘ϵ ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ ̨̯̬̖̏̐ 
ʰ̴̦̯̖̬̖̜̭ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ˃̬ ̨̛̖̏̐ ̸̡̣̖̯̏̀̌ ̏ ̭̖̍́ ̨̡̱̭̯̦̱͕̌̏ ̭̦̦̱̏́̌̀̚ ̨̭ ̛̭̖̥̏ ̛̛̯̪̥̌ 
̶̛̛̛̛̭̦̣͕̐̌̌̚ ̵̡̛̯̌ ̡̡̌ ̵̵̨̨̦̼̦̏̔̌́ͬ̏̔̌́ ̨̯̬̖͕̏̐̌ ̨̪̯̖̬́ ̨̛̛̖̭̦̣͕̏̔̐̌̌ ̨̱̭̯̣̭̯̌̽ 
̨̛̙̖̦͕̏̔́ ̛̪̬̖̼̹̖̦̖̏ ̡̨̨̛̭̬̭̯͕ ̨̡̛̹̍̌ ̡̛̭̔̌͘ 

 
 

ϱ͘ϵ͘ϭ ʦ̵̨̨̦̜̔ ̨̯̬̖̙̦̼̜̏ ̛̭̦̣̐̌ 

ʺ̖̦̀ ї ˃̨̬̖̏̐̌ ї ʦ̵̨̔ 

˄̨̨̭̯̬̜̭̯̏ ̛̥̖̖̯ ϰ ̵̨̯̬̖̙̦̼̏ ̵̨̏̔̌͗ Ϯ ̵̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̼̽ ̛ Ϯ ̶̵̨̛̯̬̯̖̣̦̼̌̽ ̵̨̏̔̌ 
;̛̯̬̖̬̐̐̌Ϳ͘ 
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ϯϯ 
 

 
 

 
 

ʫ̭̯̽ ϯ ̛̬̖̙̥̌ ̨̏̏̔̌͗ ̨̡̛̼̭̜̏ ̨̱̬̖̦͕̏̽ ̡̛̛̦̜̚ ̨̱̬̖̦̏̽ ̛ ̨̡̯̬̼̯̼̜͘ ʪ̣́ ̸̨̛̪̣̱̖̦́ 
̨̨̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̽̐ ̛̯̬̖̬͕̐̐̌ ̨̦̬̥̣̦̼̜̌̽ ̨̨̨̪̬̼̜̐̏ ̨̱̬̖̦̏̽ - ̨̡̛̼̭̜͕̏ ̨̦ ̛̖̭̣ ̸̡̣̖̦̏̀̌ 
̨̬̯̦̍̌̌́ ̨̡̛̣͕̐̌ ̨̯ ̨̨̨̪̬̼̜̐̏ ̨̱̬̖̦̏̽ ̥̖̦̖̯̭́́ ̦̌ ̡̨̛̦̥̚ ̨̱̬̦̖̏ ̛ ̨̡̯̬̼̯̼̥͘ ˑ̨̯ ̙̖ 
̣̔́ ̶̨̨̨̛̯̬̯̖̣̦̌̽̐ ̛̯̬̖̬̐̐̌͘ 

˃̨̬̖̙̦̼̖̏ ̵̨̏̔̌ ʿ̨̨̛̣̙̯̖̣̦̼̜̽ ʽ̶̛̯̬̯̖̣̦̼̜̌̽ 

ʽ̬̯̦̍̌̌́ ̨̡̛̣̐̌ ʻ̖̯ ʦ̨̡̛̼̭̜ ̨̱̬̖̦̏̽ ʻ̡̛̛̜̚ ̨̱̬̖̦̏̽ 

ʽ̬̯̦̍̌̌́ ̨̡̛̣̐̌ ʪ̌ ʻ̡̛̛̜̚ ̨̱̬̖̦̏̽ͬʽ̡̨̯̬̼̯ ʦ̨̡̛̼̭̜ ̨̱̬̖̦̏̽ͬʽ̡̨̯̬̼̯ 

 

5.9.2 ʿ̨̯̖̬́ ̨̛̛̖̭̦̣̏̔̐̌̌ ̦̌ ̡̦̣̖̌̌ 

ʺ̖̦̀ ї ˃̨̬̖̏̐̌ ї ʿ̨̯̖̬́ ̨̛̖̏̔ 

˃̨̬̖̙̦̼̜̏ ̛̭̦̣̐̌ ̨̛̪̯̖̬ ̨̛̖̏̔ ̱̖̯̍̔ ̭̬̯̼̯͕̌̍̌̏̌̽ ̛̖̭̣ ̦̖̯ ̡̥̖̬̼̌ ̛̛̣ ̛̦̖̪̬̣̦̼̜̌̏̽ 
̛̯̪ ̡̥̖̬̼̌ ̼̣̍ ̸̨̡̪̣̖̦̔̀ ̡ ̡̦̣̱̌̌͘ 

 
ʦ̸̡̛̣̯̀̽ 

ʦ̸̡̛̣̯̀̽ ̨̯̬̖̱̏̐͘ 
ʦ̵̼ ̨̛̯̬̖̏̐ 

ʿ̸̨̔̌̌ ̛̭̦̣̐̌̌ ̦̌ ˃̨̬̖̙̦̼̜̏ ̵̨̼̏̔͘ 
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ϯϰ 
 

ˁ̛̬̖̦̌ 

ʦ̸̡̛̣̖̦̖̀ ̡̨̨̨̱̏̏̐̚ ̛̭̦̣̐̌̌ ̦̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̖͕̐̌ ̛̪̬ ̛̛̭̬̯̼̦̌̍̌̏̌ ̨̼̬̦̦̜̏̍̌ ̨̛̯̬̖̏̐͘ 
 

ϱ͘ϵ͘ϯ ˄̨̭̯̣̭̯̌̽ ̛̪̬ ̨̛̛̙̖̦̏̔ 

ʺ̖̦̀ ї ˃̨̬̖̏̐̌ ї ˄̨̭̯̣̭̯̌̽ 

˄̨̭̯̣̭̯̌̽ ̨̛̙̖̦̏̔́ ̬̖̥̏́ ̸̛̬̭̭̯̼̖̯̭̌̏̌́ ̭ ̨̥̥̖̦̯̌ ̡̪̱̭̌̌̚ ̨̱̭̯̬̜̭̯̏̌͘ 

 
 

ϱ͘ϵ͘ϰ ˃̨̬̖̏̐̌ ̛̪̬̖̼̹̖̦̏́ ̡̨̨̛̭̬̭̯ 

ʺ̖̦̀ ї ˃̨̬̖̏̐̌ ї ʿ̬̖̼̹̏ ̡̨̨̛̭̬̭̯ 

 
ʿ̬̖̱̪̬̔-̯̽ ̛̪̬ 

˃̨̬̖̏̐̌ ̛̪̬̖̼̹̖̦̏́ ̡̨̨̛̭̬̭̯ ̦̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̖̐̌͘ 
˃̨̬̖̏̐̌ ̛̪̬ ;̸̡̥ͬͿ 

˃̨̬̖̏̐̌ ̛̪̬̖̼̹̖̦̏́ ̡̨̨̛̭̬̭̯ ̦̌ ̭̖̬̖̬̖̏͘ 
ʪ̨̛̣̯̖̣̦̭̯̽̽ ;̭Ϳ 

 ʪ̨̛̣̯̖̣̦̭̯̽̽ ̨̛̯̬̖̏̐ ̦̌ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̖̐̌͘ 
ʪ̛̣̯̯̽ ̨̛̯̬̖̏̐;̭Ϳ 

 ʪ̨̛̣̯̖̣̦̭̯̽̽ ̨̛̯̬̖̏̐ ̦̌ ̭̖̬̖̬̖̏͘ 
 

ϱ͘ϵ͘ϱ ʽ̡̛̹̍̌ ̡̛̭̔̌ 

ʺ̖̦̀ ї ˃̨̬̖̏̐̌ ї ʪ̡̛̭ 
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6 ˀ̡̨̨̨̱̭̯̏̔̏ ̨̪ ̨̬̯̖̌̍ ̭ ̡̡̨̛̣̖̦̯̭̜ ̨̨̪̬̬̥̥̜̐̌ 

ϲ͘ϭ ʽ̛̛̪̭̦̖̌ ̵̨̨̭̦̦̼̏ ̴̶̡̛̱̦̜ ̨̪̬̬̥̥̼̐̌ 
 ʦ ̨̡̦̖ ͨʪ̡̛̭ͩ ̨̭̱̺̖̭̯̣̖̯̭̏́́ ̨̡̛̪̭ ̛ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̦̌ 

̨̛̪̥̦̺̖̖̌̌̀̚ ̨̨̱̭̯̬̜̭̯̏ ̴̜̣̌̌͗ ̨̡̛̪̭ ̛ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ ̦̌ ̨̛̪̥̦̺̖̥̌̌̀̚ 
̨̱̭̯̬̜̭̯̖̏ ;̡̛̙̖̭̯̜ ̡̛̭̔ ̛̛̣ SD ̡̬̯̌̌Ϳ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̴̜̣̌̌ ̦̌ ̨̨̛̛̭̦̦̏̌ ̨̦̥̖̬̌ 
̡̦̣͕̌̌̌ ̛̬̖̥̖̦̏ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦͕̌́ ̛̯̪̌ ̛̛̪̭̌̚ ̛ ̨̦̥̖̬̌ ̨̨̛̯̥̣̌̏̍́͘ 

 ʦ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̔͗̚ ̨̛̪̖̬̙̯̭̔̔̏̌̀́ ̨̨̡̨̦̦̣̦̖̔̌̌̽ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ ̨̪ ̴̜̣̱̌ ̛ 
̛̬̖̥̖̦͖̏ ̛ ̨̨̡̨̥̦̦̣̦̖̐̌̌̽ Ͷ ̨̪ ̛̬̖̥̖̦̏͘ 

 ˀ̖̖̬̦̏̌́̚ ̡̨̛̪́͗ ̨̛̪̖̬̙̖̯̭̔̔̏̌́ ̨̛̭̦̖̔̌̚ ̵̬̖̖̬̦̼̏̚ ̡̨̛̪̜ ̨̪ ̛̬̖̥̖̦̏ ̡̡̌ ̣̔́ 
̨̨̨̦̔̐ ̴̜̣͕̌̌ ̡̯̌ ̛ ̣̔́ ̵̡̨̡̛̦̖̭̣͖̽ ̴̜̣̌ ̨̬̖̖̬̦̜̏̚ ̡̨̛̛̪ ̨̥̙̖̯ ̼̯̍̽ ̵̱̔̏ ̴̨̨̬̥̯̌̏͗ 
ifv ̛ avi. 

 ˁ̨̛̦̖̔̌̚ ̡̛̣̪̌ ̛̚ ̴̜̣̌̌͗ ̨̨̥̙̦ ̼̬̖̯̏̌̽̚ ̸̭̯̌̽ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̴̜̣͕̌̌ ̡̱̌̌̏̚ ̸̨̦̣̌̌ ̛ 
̶̡̨̦̖ ̨̨̨̭̖̥̔̌̏̌̐̚ ̡̛̣̪̌͘ ʿ̨̛̖̬̙̯̭̔̔̏̌̀́ ̔̏̌ ̴̨̬̥̯̌̌ ̡̨̛̣̪̏͗ ifv ̛ avi. 

 ʿ̨̡̛̭ ̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜̍͗ ̨̡̛̪̭ ̛ ̨̨̛̯̬̙̖̦̖̍̌ ̴̨̜̣̌̏ ̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜͕̍ ̵̵̨̭̬̦̖̦̦̼̌ 
̦̌ ̨̨̭̯̬̦̖ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ ̨̛̣̍ ̦̌ ̨̛̪̥̦̺̖̥̌̌̀̚ ̨̱̭̯̬̜̭̯̖̏͘ 

 ʿ̨̡̛̭ ̛ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ ̡̨̨̛̭̦̱̯̐ ̴̜̣̌̌ ̦̌ ʿʶ͗ ̨̡̛̪̭ ̨̭̱̺̖̭̯̣̖̯̭̏́́ ̡̡̌ ̨̪ ̨̦̥̖̬̱ 
̨̨̛̯̥̣͕̌̏̍́ ̡̯̌ ̛ ̛̬̖̥̖̦̏ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦̌́͘ 

 ʽ̸̡̛̭̯̌ ̵̦̦̼̔̌͗ ̸̨̡̛̭̯̌ ̵̛̪̭̦̦̼̌̌̚ ̴̨̜̣̌̏ ̦̌ ̨̛̪̥̦̺̖̥̌̌̀̚ ̨̱̭̯̬̜̭̯̖̏ ;̡̨̙̖̭̯̥ 
̡̛̭̖̔ ̛̛̣ ̡̬̯̖̌ ̛̪̥̯̌́Ϳ͘ 

ϲ͘Ϯ ˀ̨̯̌̍̌ ̭ ̡̡̨̛̣̖̦̯̭̜ ̨̨̪̬̬̥̥̜̐̌ 
ʿ̨̭̣̖̦̔̀̀ ̛̖̬̭̏̀ ̨̪̬̬̥̥̼̐̌ ̨̨̥̙̦ ̸̡̭̯̌̌̽ ̭ ̭̜̯̌̌ ǁǁǁ͘ĐĂƌǀŝƐ͘ŽƌŐ͕ ̨̛̣̍ ̨̨̥̙̦ 
̸̡̭̯̌̌̽ ̭ ̸̨̨̨̨̱̭̯̦̦̌̏̐ ̡̛̭͕̔̌ ̵̨̨̺̖̏̔́̐ ̏ ̡̨̡̥̪̣̖̯͘ ʿ̨̨̬̬̥̥̜̐̌ ̨̛̪̖̬̙̖̯̭̔̔̏̌́ ̨̨̦̔- 
̛ ̨̨̡̨̥̦̦̣̦̖̐̌̌̽ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ ̨̛̖̏̔͘ ʰ ̨̦̌ ̸̡̣̖̯̏̀̌ ̏ ̭̖̍́ ̪̯́̽ ̸̵̨̛̬̌̍ ̨̡̨̦͗ 

ϲ͘Ϯ͘ϭ ʽ̡̨̦ ̨̡̛̪̭̌ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̴̜̣̌̌ ̦̌ рDD ̛̛̣ SD  
ʿ̨̛̖̬̙̖̯̭̔̔̏̌́ ̨̡̛̪̭ ̴̜̣͕̌̌ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̦̌ ̡̛̙̖̭̯̜ ̡̛̭̔ ̛̛̣ ̡̬̯̱̌ ̛̪̥̯̌́ ̦̌ 
̨̛̬̖̭̯̬̯̬̖̐̌͘ ˇ̜̣̼͕̌ ̵̨̛̦̺̖̭̌̔́́ ̦̌ ̡̨̙̖̭̯̥ ̡̛̭̖̔ ̛̛̣ SD ̡̬̯̖̌ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̡̛̭̯̌̽ ̨̏ 
̡̡̣̖̏̌̔ ͨʪ̡̛̭ͩ͘ ʿ̨̡̛̭ ̨̨̛̛̪̬̯̭̏̔́̚ ̨̪ ̨̦̥̖̬̱ ̡̦̣̌̌̌ ;ʶ̦̣̌̌Ϳ͕ ̛̯̪̱ ̛̛̪̭̌̚ ;˃̛̪Ϳ͕ 
̛̬̖̥̖̦̏ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦̌́ ;ʻ̸̨̣̌̌ ̛ ʶ̶̨̦̖Ϳ͕ ̨̦̥̖̬̌ ̨̨̛̯̥̣̌̏̍́ ;ζͿ͘ 
ˀ̨̛̭̭̥̯̬̥̌ ̨̨̪̬̦̖̖̔̍ ̛̦̙̦̀̀ ̪̦̖̣̌̽ ̨̡̦̌͗ 
˄̡̛̙̯̖̌ ̨̦̥̖̬ ̡̦̣͕̌̌̌ ̬̖̥̏́ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦͕̌́ ̛̯̪ ̛̛̪̭̌̚ ;ˀ̸̨̱̦̖Ϳ ̛ ̨̦̥̖̬ 
̨̨̛̯̥̣͕̌̏̍́ ̌ ̯̖̥̌̚ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ͨʿ̨̡̛̭ͩ Ͷ ̭̖̏ ̦̜̖̦̦̼̖̌̔ ̴̜̣̼͕̌ 
̨̨̛̱̣̖̯̬̺̖̔̏̏́̀ ̦̦̼̥̌̔̌̚ ̨̛̱̭̣̥̏́ ̨̡̛̪̭͕̌ ̨̨̯̬̯̭̍̌́́̚ ̏ ̡̛̭̪̭̖͘ 
ʿ̨̨̬̭̥̯̬ 

ʽ̨̡̦̦̣̦̼̜̔̌̌̽ ̨̨̪̬̭̥̯̬͘ ʦ̛̼̖̬̯̖̍ ̨̛̦̔ ̴̜̣͕̌ ̡̨̨̯̬̼̜ ̼̏ ̵̨̛̯̖̣ ̼̍ ̨̨̛̛̭̪̬̖̭̯͕̏̏̚ 
̛ ̛̦̙̥̯̖̌ ͨʿ̨̨̬̭̥̯̬ͩ͘ ˋ̨̯̼̍ ̨̏ ̬̖̥̏́ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ ̸̡̛̪̖̬̖̣̯̭̀̽́ ̏ 
̨̨̡̪̣̦̬̦̦̼̜̾̌ ̛̬̖̙̥͕ ̙̼̔̏̌̔ ̡̛̺̖̣̦̯̖ ̥̼̹͕̽̀ ̦̖̌̏̔́ ̡̨̱̬̭̬ ̦̌ ̨̦̱̙̦̖ ̨̡̨̦͘  

ʿ̨̬̭̥ ̨̪ ̬̖̥̏ 

ʺ̨̨̡̦̦̣̦̼̜̐̌̌̽ ̨̨̪̬̭̥̯̬͘ ʦ̛̼̖̬̯̖̍ ̴̜̣͕̌ ̡̨̨̯̬̼̜ ̼̏ ̵̨̛̯̖̣ ̼̍ ̨̨̛̛̭̪̬̖̭̯͕̏̏̚ ̛ 
̛̦̙̥̯̖̌ ͨʿ̨̬̭̥ ̨̪ ̬̖̥̏ͩ͘ ʦ ̨̡̦̖ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ ̨̡̨̯̬̯̭̀́ ̭̖̏ ̦̜̖̦̦̼̖̌̔ ̴̜̣̼̌ 
̌̚ ̦̦̼̜̔̌ ̨̛̪̖̬̔ ̛̬̖̥̖̦̏͘ ˃̡̙̖̌ ̨̨̥̙̦ ̨̛̪̬̭̥̯̬̯̌̏̌̽ ̭̬̱̌̚ ̡̨̡̨̦̖̭̣̽ 
̨̛̛̖̪̭̖̜̏̔̌̚ ;̏ ̨̨̡̨̥̦̦̣̦̥̐̌̌̽ ̛̬̖̙̥̖Ϳ ̙̼̔̏̌̔ ̦̙̌̌̏ ̨̪ ̨̦̜̖̦̦̥̱̌̔ ̴̜̣̱̌ ̨̣̖̜̏ 
̡̨̡̨̦̪̜ ̛̥̼̹͘ 

ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ʪ̣́ ̨̛̛̪̬̭̣̱̹̦̏̌́ ̡̱̏̌̚ ;̨̛̱̌̔Ϳ ̭ ̴̡̨̨̛̥̬̦͕̌ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̡̨̥̼̹̜ 
̛̼̖̣̯̏̔̽ ̨̦̥̖̬ ̡̦̣̌̌̌ ̡̥̖̬̼͕̌ ̦̌ ̡̨̨̨̯̬̥ ̨̱̭̯̦̣̖̦̌̏ ̴̡̨̨̛̥̬̦͘ 
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ˀ̖̚͘ ̡̨̛̪̬͘ 
ʦ̛̼̖̬̯̖̍ ̛̚ ̡̛̭̪̭̌ ̛̪̭̦̦̼̜̌̌̚ ̴̜̣͕̌ ̬̖̖̬̦̱̏̀̚ ̡̨̛̪̀ ̡̨̨̨̨̯̬̐ ̼̏ ̵̨̛̯̖̣ ̼̍ 
̭̖̣̯͕̔̌̽ ̌ ̯̖̥̌̚ ̛̦̙̥̯̖̌ ͨˀ̖̚͘ ̡̨̪-̖ͩ ̛ ̡̛̱̙̯̖̌ ̪̱̯̽ ̣̔́ ̵̨̛̭̬̦̖̦̌́ ̴̜̣̌̌ ̦̌ 
̨̛̪̥̦̺̖̥̌̌̀̚ ̨̱̭̯̬̜̭̯̖̏͘ ʿ̨̭̣̖ ̨̛̭̦̔̌́̚ ̨̬̖̖̬̦̜̏̚ ̡̨̛̛̪ ̨̛̪̯̭́̏́ ̨̡̨̡̨̹ ̨̍ 
̨̱̭̪̖̹̦̥ ̛̛̖̬̹̖̦̌̏̚ ̶̨̛̛̪̖̬̌͘ ˇ̨̬̥̯̼̌ ̴̜̣̌̌ ̨̬̖̖̬̦̜̏̚ ̡̨̛̛̪͗ ŝĨǀ ̛ Ăǀŝ͘ 

ʶ̨̛̪̬͘ ̨̪ ̬̖̥̏͘ 
˄̡̌̌̏̚ ̡̦̣͕̌̌ ̛̯̪ ̛̛̪̭͕̌̚ ̬̖̥̏́ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̬̖̥̏́ ̶̡̨̦͕̌ ̦̜̌̔́ ̴̜̣̼͕̌ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ 
ͨʶ̨̛̪̬͘ ̨̪ ̬̖̥̏ͩ͘ Ͷ ̨̯̾ ̸̡̣̖̯̏̀̌ ̨̛̭̦̖̔̌̚ ̨̬̖̖̬̦̜̏̚ ̡̨̛̛̪ ̭̬̱̌̚ ̵̭̖̏ ̴̨̜̣͕̌̏ ̏ 
̡̨̱̦̦̥̌̌̚ ̨̛̪̦̖̔̌̌̚͘ ʿ̨̛̬̖̬̯̖̣̦̔̏̌̽ ̏ ̨̡̦̖ ͨʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ͩ ̡̛̱̙̯̖̌ ̪̱̯̽ ̣̔́ 
̵̨̛̭̬̦̖̦̌́ ̴̨̜̣̌̏ ;̨̪ ̸̨̛̱̥̣̦͕̌̀ ̨̯̾ ̡̪̪̌̌ C͗\Program Files\MDVR Player\BackUpFile) 

̛ ̛̯̪ ̴̨̜̣̌̏͘ ʿ̨̛̖̬̙̯̭̔̔̏̌̀́ Ϯ ̴̨̬̥̯̌̌ ̛̪̬ ̨̬̖̖̬̦̥̏̚ ̡̨̨̛̛̛̪̬̦̏̌͗ avi ̛ ifv. 

ʻ̨̡̛̭̯̬̜̌ 

ʪ̦̦̌̌́ ̴̶̡̛̱̦́ ̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̨̡̛̦̭̯̬̜̌ ̛̪̱̯ ̵̨̛̭̬̦̖̦̌́ ̴̜̣̌̌ ̨̬̖̖̬̦̜̏̚ ̡̨̛̛̪͕ 
̌ ̡̯̙̖̌ ̛̯̪̌ ̨̨̯̾̐ ̴̜̣̌̌͘  
ʰ̸̨̦̣̦̌̌̽̚ ̨̪̭̣̖ ̨̡̛̱̭̯̦̌̏ ̨̪̬̬̥̥̐̌̌ ̸̪̬̖̦̦̖̦̔̌̌̌̚ ̣̔́ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ ϰ 
̡̨̦̣̌̌̏͘ ʪ̣́ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ ϴ-̛̥ ̡̨̦̣̌̌̏ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̨̛̪̭̯̯̌̏̽ ̸̨̡̣̱̐̌ ̦̌ ̡̪̱̦̯̖ 
ͨϴ-̛̥ ̡̦̣̦̼̜̌̌̽ ̛̬̖̙̥ͩ ̛ ̛̪̖̬̖̪̱̭̯̯̌̽̚ ̨̪̬̬̥̥̱̐̌͘  
ʪ̣́ ̨̛̦̣̙̖̦̌́ GPS ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ̵̨̪̖̬̏ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ ̼̖̬̖̯̖̏̍ ̡̪̱̦̯ ͨʻ̨̛̣̙̖̦̖̌ 
̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ GPSͩ͘ 
ʪ̣́ ̨̛̦̣̙̖̦̌́ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ̭ ̸̡̛̯̔̌̌ ̡̨̛̱̭̬̖̦́ ̵̨̪̖̬̏ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ ̼̖̬̖̯̖̏̍ ̡̪̱̦̯ 
ͨʻ̨̛̣̙̖̦̖̌ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ Gͩ  
ʪ̣́ ̨̛̦̣̙̖̦̌́ ̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌ ̨ ̵̵̵̵̨̨̦̼̼̦̼̏̔ͬ̏̔ ̵̛̭̦̣̐̌̌ ̵̨̪̖̬̏ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ 
̼̖̬̖̯̖̏̍ ̡̪̱̦̯ ͨʻ̨̛̣̙̖̦̖̌ ̵̵̼̏ͬ̏ ̨̛̭̦̣̐̌̏ͩ 

ˇ̨̬̥̯̌ ̡̛̭̔̌ 
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ϯϳ 
 

ʪ̦̦̌̌́ ̴̶̡̛̱̦́ ̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̛̱̣̖̦̔̌́ ̦̌ ̨̛̪̥̦̺̖̥̌̌̀̚ ̨̱̭̯̬̜̭̯̖̏ ;̡̨̙̖̭̯̥ 
̡̛̭̖̔ ̛̛̣  SD ̡̬̯̖̌Ϳ ̵̛̪̭̦̦̼̌̌̚ ̴̨̜̣̌̏ ;̴̨̨̛̛̬̥̯̬̦̖̌̏̌ ̡̛̭̔̌Ϳ͘ 
ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ʦ̨̨̛̭̭̯̦̣̖̦̖̌̏ ̵̦̦̼̔̌ ̨̪̭̣̖ ̛̱̣̖̦̔̌́ ̨̨̨̦̖̥̙̦̏̚͘ ʥ̱̯̖̔̽ 
̛̦̥̯̖̣̦̼̏̌̽ ̛̪̬ ̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚ ̨̯̜̾ ̴̶̡̛̛̱̦͘ 

˔̡̼̚ 

ʿ̨̛̖̬̙̯̭̔̔̏̌̀́ ̛̭̣̖̱̺̖̔̀ ̡̛̼́͗̚ ̡̛̬̱̭̭̜ ̛ ̡̛̛̦̣̜̭̜̌̐͘ 
 

ϲ͘Ϯ͘Ϯ ʽ̡̨̦ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ 

ʿ̛̬ ̨̼̬̖̏̍ ̨̨̨̦̔̐ ̛̛̣ ̵̡̨̡̛̦̖̭̣̽ ̴̨̜̣̌̏ ̣̔́ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ 
̨̡̨̯̬̖̯̭́ ̨̡̨̦ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ 

 
 

 

 

ˁ̨̯̪͗ ˋ̨̯̼̍ ̨̨̛̭̯̦̯̌̏̽ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ ̴̜̣͕̌̌ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ̨̨̡̛̭̯̦̌̏͘ 

 

ʿ̱̌̌͗̚ ʪ̣́ ̨̨̡̛̛̪̬̭̯̦̌̏ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̴̜̣̌̌ ̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ 
̡̨̡̦̪̌ ̪̱̼͖̌̚  

 

ʻ̌ ̡̬̌̔ ̪̖̬̖̏̔͗ ʶ̨̙̖̌̔ ̛̦̙̯̖̌̌ ̦̌ ̦̦̱̔̌̀ ̡̨̡̦̪̱ ̨̨̨̛̛̭̪̬̯̏̏̔̚ ̨̛̦̔ 
̛̭̣̖̱̺̜̔̀ ̡̬̌̔͘ 

 

ˁ̡̨̨̬̭̯̽ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́͗̚ ʦ̨̨̨̥̙̦̚ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̖̏̏̔̚ ̦̌ ̨̨̦̬̥̣̦̜̌̽ 
̡̨̨̛̭̬̭̯͕ ̡̨̨̱̭̬̖̦̦̜ ;̼̭̯̬̖̖̍ ̏ Ϯ͕ ϰ͕ ϴ ̛ ϭϲ ̬̌̚Ϳ ̛ ̨̥̖̣̖̦̦̜̌̔̚ ̨̡̪̖̬̖̥̯̖ 
̪̖̬̖̏̔ ;ϭͬϮ͕ ϭͬϰ͕ ϭͬϴ͕ ϭͬϭϲ ̨̯ ̨̨̦̬̥̣̦̜̌̽ ̡̨̨̛̭̬̭̯Ϳ͘ 

 

ʻ̨̬̥̣̦̌̽̌́ ̡̨̨̭̬̭̯̽͗ ˋ̨̯̼̍ ̨̨̛̭̭̯̦̯̏̌̏̽ ̨̦̬̥̣̦̱̌̽̀ ̡̨̨̭̬̭̯̽ 
̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦͕̏̏̔́̚ ̛̦̙̥̯̖̌ ̦̦̱̔̌̀ ̡̨̡̦̪̱͘ 

 

ʽ̡̬̖̍̌̚ ̨̛̖̏̔͗ ˋ̨̯̼̍ ̼̬̖̯̏̌̽̚ ̸̭̯̌̽ ̨̛̖͕̏̔ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ͨʦ̼̬̖̯͕̌̽ͩ̚ 
̛̪̬ ̨̯̥̾ ̨̪̔ ̨̨̨̪̣̭̜ ̨̨̛̭̭̯̦́́ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ ̨̛̪̯̭́̏́ ̖̺̖ ̨̦̔̌͘ ˋ̨̯̼̍ 
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ϯϴ 
 

̨̛̯̔̍̌̏̽ ̸̨̡̯̱ ̨̡̛̬̖͕̍̚ ̡̛̺̖̣̦̯̖ ̨̪̬̜̌̏ ̡̨̡̨̦̪̜ ̛̥̼̹ͨͩ ̏ ̨̦̱̙̦̥ ̥̖̭̯̖ 
̨̨̪̣̭̼ ̨̨̛̭̭̯̦́́ ̛ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ͨʦ̛̭̯̯̌̏̽ ̸̨̡̯̱ ̨̡̛̬̖̍ͩ̚ ;̣̔́ ̨̯̥̖̦̼ ̸̨̡̛̯ 
̨̡̛̬̖̍̚ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ͨʽ̛̯̥̖̦̯̽ ̸̨̡̯̱ ̨̡̛̬̖̍ͩ̚Ϳ͘ ʦ̼̬̍̌̏ ̖̔̏ ̸̨̡̛̯͕ ̼̏ ̨̥̙̖̯̖ 
̭̖̣̯̔̌̽ ̬̖̖̬̦̱̏̀̚ ̡̨̛̪̀ ̨̨̨̬̖̦̦̍̌̐̚ ̨̛̖̏̔ ;ͨʶ̨̨̛̛̪̬̦̖̏̌ ̨̨̼̬̖̦̦̏̌̐̚ 
̨̛̖̏̔ͩ ̛̛̣ ͨʶ̨̨̛̪̬̯̏̌̽ ̨̛̖̏̔ ̏ ̴̜̣̌ AVIͩͿ ;ʫ̛̭̣ ̼̬̖̯̏̌̽̚ ̸̭̯̌̽ ̨̛̖͕̏̔ ̨̯ 
̛̪̬ ̨̯̥̾ ̴̨̛̖̜̣̏̔̌ ̛̬̖̣̯̭̌̔́̚ ̦̌ ̔̏̌ ̵̛̛̦̖̭̥̼̌̏͗̚ ̡̯̌ ̱̖̯̍̔ ̵̨̨̛̛̪̬̭̯̔̽ 
̡̙̼̜̌̔ ̨̛̪̭̣̖̱̺̜̔̀ ̬̌̚͘Ϳ͘ ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ̛̖̭̣ ̛̦̯̖̬̣̏̌ ̥̖̙̱̔ ̬̖̥̖̦̖̥̏ 
̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦̌́ ̨̨̨̣̦̔̏̽ ̨̨̣̹̜͕̍̽ ̌ ̨̛̣̯̖̣̦̭̯̔̽̽ ̨̨̨̬̖̖̥̍̌̐̚ ̨̛̖̏̔ 
̡̛̦̖̖̣͕̏̌ ̨̯̐̔̌ ̖̔̏ ̸̨̡̛̯ ̨̡̛̬̖̍̚ ̨̦̣̙̯̭̌̌́ ̬̱̔̐ ̦̌ ̬̱͕̔̐̌ ̸̨̯ ̡̡̛̦̌ ̦̖ 
̨̛̪̣̖̯̏́ ̦̌ ̭̥̌ ̶̨̪̬̖̭̭ ̨̡̛̬̖̍̚͘ 

 

ʿ̨̨̡̣̦̬̦̦̼̜̾̌ ̛̬̖̙̥͗ ʪ̣́ ̵̨̪̖̬̖̔̌ ̏ ̨̨̡̪̣̦̬̦̦̼̜̾̌ ̛̬̖̙̥ ̛̦̙̥̯̖̌ 
̡̨̡̦̪̱ 

 

ˁ̨̡̛̦̥ ̡̬̦̾̌̌͗ ʦ̨̼̪̣̦̖̯̭́́ ̨̡̛̭̦̥ ̡̬̦̾̌̌ ̏ ̨̣̜̀̍ ̼̬̦̦̼̜̏̍̌ 
̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌̽̚ ̨̥̥̖̦̯ ̛̬̖̥̖̦̏͘ 

 

ʽ̡̯̬̼̯̽ ̴̜̣̌͗ ʪ̦̦̌̌́ ̴̶̡̛̱̦́ ̸̪̬̖̦̦̖̦̔̌̌̌̚ ̣̔́ ̨̨̡̨̨̦̦̣̦̔̌̌̽̐ 
̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚ ̨̨̛̪̭̦̦̌̌̐̚ ̴̜̣̌̌ ̦̌ ̨̨̭̯̬̦̖ ʿʶ͘ 

 

ϲ͘Ϯ͘ϯ ʽ̡̨̦ ̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜̍ 

ʿ̨̛̖̬̙̖̯̭̔̔̏̌́ ̨̡̛̪̭ ̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜̍ ̨̪ ̨̖̐ ̛̯̪̱ ̛ ̛̬̖̥̖̦̏ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦̌́͘ 

 
 

ʰ̨̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̡̛̱̦̌̌́̚ ̛̪̱̯ ̡ ̴̜̣̱̌ ̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜͖̍ ̸̨̯̼̍ ̨̨̪̬̭̥̯̬̖̯̽ ̴̜̣͕̌ 
̡̛̺̖̣̦̯̖ ̨̪ ͨʿ̨̡̛̭ͩ͘ ʫ̛̭̣ ̪̱̯̽ ̦̖ ̡̱̦͕̌̌̚ ̨̯ ̨̪ ̸̨̛̱̥̣̦̌̀ ̨̡̛̪̭ ̨̭̱̺̖̭̯̣̖̯̭̏́́ ̦̌ 
̨̛̪̥̦̺̖̥̌̌̀̚ ̨̱̭̯̬̜̭̯̖̏͘ 
ʽ̨̬̍̚ 
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ϯϵ 
 

ʰ̨̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̡̛̱̦̌̌́̚ ̛̪̱̯ ̡ ̛̥̖̺̖̥̱̭̀́ ̙̱̬̦̣̱̌ ̨̛̭̼̯̜̍͘ ˀ̛̛̭̹̬̖̦̖̌ ̴̜̣̌̌ 
̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜̍ ďŝŶ͘ 

ˑ̡̨̭̪̬̯ 

 ʿ̨̭̣̖ ̵̨̛̦̙̖̦̌̔́ ̴̨̜̣̌̏ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ͨˑ̡̨̭̪̬̯ͩ ̣̔́ ̡̨̨̛̛̭̪̬̯̬̦̾̏̌́  ̙̱̬̦̣̌̌ 
̨̛̭̼̯̜̍ ̦̌ ʿʶ͘ ˇ̨̬̥̯̌ ̡̨̨̛̭̦̱̯̐ ̴̜̣̌̌ ƚǆƚ͘ 

ʿ̨̡̛̭ 

ʦ̛̼̖̬̯̖̍ ̦̱̙̦̼̜ ̛̯̪͕ ̌ ̡̯̙̖̌ ̬̖̥̏́ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦͕̌́ ̯̖̥̌̚ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ 
ͨʿ̨̡̛̭ͩ Ͷ ̏ ̡̛̭̪̭̖ ̨̨̯̬̯̭̍̌́́̚ ̛̖̜̭̯̔̏́ ̛ ̶̨̛̛̪̖̬͕̌ ̨̪̬̖̣̦̦̼̖̔̌ ̦̌ ̹̖̥̏̌ 
̨̱̭̯̬̜̭̯̖̏ ;̙̱̬̦̣̌ ̨̛̭̼̯̜̍Ϳ͘  

˃̛̪ 

˃̛̪ ̴̨̜̣̌̏ ̣̔́ ̨̡̛̪̭̌͗ ̭̖͕̏ ̶̛̛̛̭̦̣͕̐̌̌́̚ ̸̡̛̛̭̣̖̦̖͕̀ ̨̡̨̣̣̦̖̌̽ ̛̱̪̬̣̖̦̖͕̌̏ 
̨̱̣̖̦̦̖̔̌ ̛̱̪̬̣̖̦̖͕̌̏ ̨̡̦̭̯̬̜̌̌ ϯG͘ ʦ̛̼̖̬̯̖̍ ̛̯̪ ̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜͕̍ ̡̨̨̯̬̼̜ ̼̏ 
̵̨̛̯̖̣ ̼̍ ̛̦̜̯̌͘ 

ʻ̸̨̣̌̌ ̛ ̶̡̨̦̖ 

ʦ̬̖̥́ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦̌́ ̙̱̬̦̣̌̌ ̨̛̭̼̯̜̍͘ 
 

ϲ͘Ϯ͘ϰ ʽ̡̨̦ ̨̡̛̪̭̌ ̴̨̜̣̌̏ ̵̛̪̭̦̦̼̌̌̚ ;̵̡̨̨̛̭̪̬̦̦̼̏̌Ϳ ̦̌ ̡̨̥̪̯̖̬̽̀ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ 

ʿ̸̨̬̖̦̦̖̦̔̌̌̚ ̣̔́ ̨̡̛̪̭̌ ̴̨̜̣͕̌̏ ̵̡̨̨̛̭̪̬̦̦̼̏̌ ̦̌ ̡̨̥̪̯̖̬̽̀ ̨̨̪̣̯̖̣̽̏̌́̚ ̭ 
̡̨̨̙̖̭̯̐ ̡̛̭̔̌ ̛̛̣ ̡̬̯̼̌ ̛̪̥̯̌́͘ ˇ̜̣̼͕̌ ̵̨̛̦̺̖̭̌̔́́ ̦̌ ̡̨̥̪̯̖̬̖̽̀ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ 
̡̛̭̯̌̽ ̨̏ ̡̡̣̖̏̌̔ ͨʽ̡̯̬͘ ̡̨̯̣̌̌̐ͩ͘ ʿ̨̡̛̭ ̨̨̛̛̪̬̯̭̏̔́̚ ̦̌ ̨̨̛̛̭̦̦̏̌ ̨̦̥̖̬̌ ̨̨̛̯̥̣̌̏̍́ 
;ζͿ ̛ ̛̬̖̥̖̦̏ ̵̛̪̭̦̦̼̌̌̚ ̴̨̜̣̌̏ ;ʻ̸̨̣̌̌ ̛ ʶ̶̨̦̖Ϳ͘ ˃̡̙̖̌ ̨̦̱̙̦ ̼̬̯̏̍̌̽ ̦̱̙̦̱̀ ̡̪̪̱̌ 
̦̌ ̡̨̥̪̯̖̬̖͕̽̀ ̏ ̡̨̨̨̯̬̜ ̵̨̦̯̭̌̔́́ ̛̛̪̭̌̚ ;̛̛̬̭̹̬̖̦̖̌ ̴̨̜̣̌̏ ͘ŝĨǀͿ͘ 

 
ʽ̨̬̍̚ 

ʰ̨̭̪̣̱̖̯̭̽́̚ ̣̔́ ̡̛̱̦̌̌́̚ ̛̪̱̯ ̡ ̛̪̭̦̦̼̥̌̌̚ ̴̜̣̥̌̌ ;̡̛̪̪̌ ̭ ̴̛̜̣̥̌̌Ϳ͘ 
ʿ̨̨̬̭̥̯̬ 
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ϰϬ 
 

˄̡̛̙̯̖̌ ̪̱̯͕̽ ̨̦̥̖̬ ̨̨̛̯̥̣͕̌̏̍́ ̌ ̡̯̙̖̌ ̬̖̥̏́ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦͕̌́ ̯̖̥͕̌̚ ̸̨̯̼̍ 
̨̨̛̛̭̪̬̖̭̯̏̏̚ ̛̪̭̦̦̼̜̌̌̚ ̴̜̣̌ ̌̚ ̦̦̼̜̔̌ ̨̨̡̪̬̥̖̙̱̯ ̛̬̖̥̖̦͕̏ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ 
ͨʿ̨̨̬̭̥̯̬ͩ͘ 

ʿ̨̡̛̭ 

 ʦ̛̼̖̬̯̖̍ ̦̱̙̦̼̜ ̨̦̥̖̬ ̨̨̛̯̥̣͕̌̏̍́ ̌ ̡̯̙̖̌ ̬̖̥̏́ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦͕̌́ ̯̖̥̌̚ 
̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ͨʿ̨̡̛̭ͩ Ͷ ̏ ̡̛̭̪̭̖ ̨̨̯̬̯̭̍̌́́̚ ̭̖̏ ̛̪̭̦̦̼̖̌̌̚ ̏ ̨̨̯̬̦̭̪̬̯̦̥̌ 
̭̬̖̭̯̖̔̏ ̴̜̣̼̌ ̌̚ ̦̦̼̜̔̌ ̨̨̡̪̬̥̖̙̱̯ ̛̬̖̥̖̦̏͘ ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌͗ ˄ ̨̪̣́ ͨʻ̸̨̣̌̌ͩ ̖̭̯̽ 
̴̶̡̛̱̦́ ̛̪̥̯͕̌́ ̯̖͘͘ ̛̖̭̣ ̨̛̦̭̯̬̯̌̽ ̬̖̥̏́ ̸̦̣͕̌̌̌ ̨̯ ̛̪̬ ̭̣̖̱̺̖̥̔̀ ̡̪̱̭̖̌̚ ̛̭̭̯̖̥̼ 
̬̖̥̏́ ̸̦̣̌̌̌ ̱̖̯̍̔ ̡̛̯̥̌ ̙̖͕ ̡̡̌ ̛ ̨̦̦̖̌̔̌̚ ̬̦̖̖̌͘ 

ζ 

ʻ̨̥̖̬ ̨̨̛̯̥̣͕̌̏̍́ ̨̪ ̡̨̨̨̯̬̥̱ ̨̨̥̙̦ ̛̦̜̯̌ ̛̪̭̦̦̼̖̌̌̚ ̴̜̣̼̌͘ 
ʻ̸̨̣̌̌ ̛ ̶̡̨̦̖ 

ʦ̬̖̥́ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̸̨̡̨̛̦̦̌́ ̛̪̭̖̜̌̚ ̦̌ ʿʶ͘ 
 

ϲ͘Ϯ͘ϱ ʽ̡̨̦ ̨̡̛̪̭̌ ̨̛̭̼̯̜̍ 

ʿ̸̨̬̖̦̦̖̦̔̌̌̚ ̣̔́ ̨̡̛̪̭̌ ̴̨̜̣̌̏ ̨̛̭̼̯̜̍ ;̨̯̬̖͕̏̐̌ ̶̛̛̛̭̦̣̐̌̌́̚ ̛ ̯̔͘͘Ϳ͕ ̦̌ 
̨̛̬̖̭̯̬̯̬̖̐̌͘ ʪ̣́ ̨̨̯̾̐ ̸̭̦̣̌̌̌ ̵̨̨̨̛̦̖̥̍̔ ̨̛̦̭̯̬̯̌̽ ̨̛̬̖̭̯̬̯̬̐̌ ̨̣̙̦̼̥̔ ̨̨̬̥̍̌̚͘ 
ˁ̨̛̥̯̬ ̣̱̐̌̏ ϱ͗ ͨˀ̨̯̌̍̌ ̭ ̨̨̛̬̖̭̯̬̯̬̥̐̌ͩ͘ ʿ̨̡̛̭ ̨̨̛̛̪̬̯̭̏̔́̚ ̦̌ ̨̨̛̛̭̦̦̏̌ ̛̯̪̌ ;˃̛̪Ϳ ̛ 
̛̬̖̥̖̦̏ ̸̦̣̌̌̌ ̛ ̛̬̖̥̖̦̏ ̶̡̨̦̌ ̵̛̪̭̦̦̼̌̌̚ ̴̨̜̣̌̏ ;ʻ̸̨̣̌̌ ̛ ʶ̶̨̦̖Ϳ͘   

 
 

 

  



ˀ̡̨̨̨̱̭̯̏̔̏ ̨̪ ̶̡̛̛̭̪̣̱̯̾̌̌ AрD ̨̨̛̛̖̬̖̭̯̬̯̬̏̔̐̌̌                                                                 CARVIS MD-ϯϮϰрDD 

 

ϰϭ 
 

7 ʶ̨̡̦̯̯̦̌̌́ ̴̶̨̛̛̦̬̥̌́ 

 

CARVIS 
ʤ̨̨̨̛̯̥̣̦̖̏̍̽ ̨̛̛̖̦̣̖̦̖̏̔̌̍̀̔ 

 

ʽʽʽ ͨʦ̨̛̖̔ˁ̛̭̯̖̥̼ͩ 

̐͘ ʥ̬̦̱̣͕̌̌ ̪̬-̯ ʶ̨̨̨̭̥̦̯͕̌̏̏ ̔͘ ϭϮͬϭ 

ǁǁǁ͘ĐĂƌǀŝƐ͘ŽƌŐ 

 

ʽ̯̖̣̔ ̨̪̬̙̔̌ 

̯̖̣͗͘ нϳ ;ϯϴϱϮͿ ϮϬϯ-ϬϬϰ ̨̔̍͘ ϭϬϯ 

̬̖̭̌̔ ̣̾͘ ̸̨̪̯̼͗ ƐĂůĞƐΛĐĂƌǀŝƐ͘ŽƌŐ 

 

˃̖ ̵̸̡̛̦̖̭̌́ ̨̡̪̖̬̙̔̔̌ 

̯̖̣͗͘ нϳ ;ϯϴϱϮͿ ϮϬϯ-ϬϬϰ ̨̔̍͘ ϭϬϱ 

̬̖̭̌̔ ̣̾͘ ̸̨̪̯̼͗ ƐƵƉƉŽƌƚΛĐĂƌǀŝƐ͘ŽƌŐ 
 

 


